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PROIETO B.-islco
CADERNO 01

ESPECIFICACAO PARA LICITACAO

1. OBJETO

“*1” FASE DA COMPLEMENTAQAO DE’ OBRAS DE IMLPLANTACAO DO SISTEMA DE
ESGOTANIENTO SANITARIO NO IVIUNICIPIO DE ITAPERUNA”.

2. JUSTIFICATIVA DA CONTRATACAO

2.1 - O municipio de ltaperuna nao possui sistema de esgotamento sanitzirio. sendo todo 0 esgoto existente
despejado in-nazzn-u no rio Mm-iaé, que corta a Sede do municipio ou carreado para 0 lengol freatico
superficial por meio cle fossas sépticas construidas pelos residentes.

2.2 - A obra sera realizada em Z fases. sendo essa contratagfio a complementagao da ETE e das bacias AA,
BB, CC , T, U. V. X, Y. W e Z e dar fimcionalidade ao investimento realizado no PAC 1.

2.3 - A complementagao das obras de implantagao do sistema de esgotamento sanitério no municipio de
Itaperuna - RJ. tem como finalidade beneficiar a populaoao de aproximadznnente 70.728 habitantes, de um
total cle 101.0-H pessoas (Censo 2022 — IBGE), com o tratamento de esgoto, colocando o municipio bem
préximo de atingir as metas do Novo i\/larco Legal do Saneamento previstas para o ano de 2033.

2.4 - Vale ressaltar que, apesar das redes coletoras ainda nao contemplarem a totalidade do Municipio. a
ETE Itaperuna esta dimensionada para atender a 100% dos bairros.

3. TIPO DE CONTRATACAO

3.1 - Critério de julgamento - Maior desconto.

3.2 - Regime de execugfio - Empreitada por prego unitario.

Esse regime se mostra o mais adequado, pois, por se tratar de obra de engenharia com certa complexidade e
cle dificil detalhamento. os itens orgamentérios podem comer, por natureza, imprecisoes inerentes aos sens
quantitativos principalmente no que conceme a caracterizaqzfio de tipos de solo, nos casos de servigos de
escavagao. perfuragao e movimentos de tetra para assentamento de tubulagoes.

Além disto. 0 regime de execugao semi-integrado nao se mostra adequado. pois nao é possivel promover
inovagoes tecnologicas no objeto licitado. uma vez que os projetos utilizados ja fixaram as diretrizes e
tecnoiogias as serem utilizadas.

Lu U) - Modo de Disputa - Fechado

A escolha pelo modo de disputa fechado sejustifica pelo fato de que o objeto da presente licitagao trata-se
de obra de engenharia com cena complexidade com planilha orgamentaria composta por centenas de itens
os quais exigem. para fomaagéo de prego. um conhecimento adequado. 1301‘ pane das lieitantes. de eada
item: a aplicagfio de descontos objetivando aumentar a disputa entre as licitantes nfio se mostra viévei do
ponto de vista pr-atico, tanto no que diz respeito as anédises que precisarfio ser ‘feitas por pane da comissao
de licitagio. quanto do ponto de vista da exequibilidade do objeto. podendo resultar em pregos de serx igos
inexequ1'veis e posteriormente gerar o abandono da obra poi" pane cla licitante \‘encedo1':-2 por incapacidade
finan~:ei1'a.

'-

(31;»rq_<.UI]
'1

) 2

\\ ‘\' . 250210-83C cec‘ae.c=:m.br '54?‘
, _ .—,- ' ' v ~ | - 7’ \-; H ‘~ee.‘.>'aPge-s :"1= ass:-C|».”.&de 9-1:-we Q20 de \.sne:r"0 : , , ,\.- ,

/ /



\

V’ ’*'-1--—~ 7 .:=~ ‘ V

..._ 1 *-'—w'/ *

4. DESCRICAO DOS SERVICOS

4.1 — SISTE1\'IA PROPOSTO

4.1.1 - Rede Coletora:

A rede coietora teré extensao na primeira etapa de 17.3 75,29m, variando nos diametros com medida de:
150mm — com extensao de 16.26429; 200 mm - com extensao de 618_49m; 250 mm — com extensao
de 329.51 e 300mm - com extensao de 163.00.

4.1.2 - Elevatérias:

- Constnugao de 10 elevatorias para transposigao das sub-bacias de esgotamento.
- Construgao de 01 elevatorias de médio porte para transpor interferéncias ao longo do interceptor até a
ETE.

4.1.3 — Estagao de Tratamento de Esgoto (ETE):

Fornecimento. 1°abrica<_:€1o e montagem de Estaeao de Tratamento de Esgoto do tipo UASB4-FBASN+DS
para atender uma vazéo media de 260.0 1/s. a ser implantada no Municipio de Itaperuna/RJ e constituida
dos seguintes itens:

I Gradeamento com limpeza manual e caixa de areia
I Estagao Elevatoria de Esgoto bruto e recirculagao de lodo de lavagem dos FBASN.s e DS's:
I Reator Anaerobio de Manta de 1_odo(UASB);
I Filtro Biolégico Aerado Submerso Nitrificante (FBASN):
I Decantador Secundario (DS):
I Manuai de Operacgao da ETE;

-1. 1 - Interceptor:

Fomecimento e assentamento de 2237.38 metros de interceptor nos diétmetros de 400. 500. 700. 800 e
900mm. estando separados da seguinte forrna:

TABELA DE INTERCEPTOR
romeo 1 M./—\TER1AL tom EXTENSAO(m)

CONC RETO ' -INTERCEPTOR ' ARMADO ‘ 900 1 823

4.1.: - Ligagoes Domiciliares:

lnstalagéo de -1.559 ligaeoes domiciliares de esgoto, estando separadas da seguinte format

LIGACOES PREDIAIS
ITEM 1 ow 1 QLIANT.

uoacéxo PREDIAL 1 150 I 4.264
mo.-\c.I\o PRED1AL _ 1
LIGACQXO PRED1AL -50 1 192
LIG.=-\C§\.O PREDIAL - 5 1.! ‘

TOTAL ' <59
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5. VISITA TECNICA

5.1 - Os interessaclos poderao realizar visita téenica até o 2° (segundo) dia iitil anterior a data de
realizagao do certame. As visitas poderao ser agendadas com os engenheiros Cristiano Amaral on
Rogerio Santos. através dos telefones: 2562-6426 e 2526-6405. respectivamente.

5.2 - A visita técnica podera ser realizada por qualquer interessado, nao sendo obrigatoria para fins de
participaeao no ceitame. porém, a licitante que optar pela nao realizagao da visita técnica. apresentara
declaraeao fonnal assinada pelo responsavel técnico da empresa. sob as penas da lei, infonnando que
tem pleno conhecimento das condigoes e peculiaridades inerentes a natureza dos trabalhos. assumindo
total responsabilidade pela nao realizagao da visita e que nao utilizara desta prerrogativa para quaisquer
questionamentos futuros que ensejem avengas técnicas on financeiras que venham a onerar a
Administragao.

6. PRAZO DE EXECUCAO E LOCAL DE PREST.'—\C_I¢3.O DOS SERVICOS

6.1 - O prazo de execugao dos sewigos sera de S40 (quinhentos e quarenta) dias corridos e sera contado a
partir cla data estabelecida na Ordem de Inicio para a e.\;ecu<_:ao da obra.

6.2 - O prazo de vigéncia do contrato sera de 630 (seiscentos e trinta) dias, neste incluido o periodo de
operaeao assistida. conforme definido no cronograma fisico financeiro.

6.3 - O decurso do prazo estipulado nao acarretara. por si so. a resolugao do ajuste. continuando as partes
contratualmente obrigadas até que se opere o aceite definitive do objeto. respondendo a CONTRATADA
pela mora a que der causa.

6.4 - O prazo ora previsto podera ser alterado por acordo entre as partes. por meio de termo aditivo,
devendo ser obsen-ado, neste caso. o disposto no art. 205 do RILC .

6.5 - Ocorrendo impedimento. paralisagao ou sixstagao do contrato por ordem da CEDAE. o prazo de
execueao sera automaticamente prorrogado por igual periodo. bastando o registro fonnal de interrupgao no
processo adrninistrativo. conforme art. 206 do RILC.

6.6 - A prorrogaeao cle prazo por culpa da CONTRATADA impedira que o periodo acrescido a execugao
do contrato seja consider-ado para fins de reajuste.

6.7 - A prorrogagfio do prazo nao importara em majoragfio do valor contratual, que se mantera inalterado
senéio quando verificado o desequilibrio economico-financeiro decorrente de fatos imprevisiveis. ou
previsiveis. porém de consequéncias incalculaveis. retardadores on impeditivos da exeeugao do ajustado.

6.8 — Os S€1'\'l§0S serao realizados na area do municipio de ltapenma.

7. OBRIGACOES DA CONTRATADA

7.1 - Executar os S€I‘V1\;OS conforme especificagoes deste Projeto Basico e de sna proposta. com a alocagao
dos empregados necessarios ao perfeito cumprimento das clausulas contratuais. além de fornecer e utilizar
os materiais e equipamentos. ferramentas e utensilios necessarios. na qualidade e quantidacle minimas
especiticadas neste instrumento e em sua proposta:
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7.2 - Reparar. corrigir. remover on substituir. as suas expensas. no total on em parte. no prazo fixado pelo
fiscal do contrato. os servigos efetuados em que se verificarem vicios. defeitos ou incorregoes resultantes
da execugao ou dos materiais empregados:

7.3 - Manter os empregados nos horénios predeterminados pela C EDAE, devidamente habilitados para
execugao do servigo, identificados. alérn de prove-los com os Equipamentos de Protecao Individual - EPIL

7.-1 - Responsabilizar-se pelos vicios e danos decorrentes da execugao do objeto) ficando a CEDAE
autorizada a descontar da garantia prestada, caso exigida no edital. ou dos pagamentos devidos a
Contratada, o valor correspondente aos danos sofridos;

7.5 - Apresentar a C EDAE, quando for o caso. a relagao nominal dos empregados que adentrarao no orgao
para a execugao do servieo;

7.6 - Responsabilizar-se por todas as obrigacoes trabalhistas. sociais. previdenciarias- tributarias e as
demais previstas na legislagao especifica, cuja inadimpléncia nao transfere responsabilidade a CEDAE;

7.7 - Atender as solicitagoes da CEDAE quanto a substituicao dos empregados alocados. no prazo fixado
pela fiscalizagéo do contrato, nos casos em qne ficar constatado descumprimento das obrigagoes relativas a
execugao do servico, conforrne descrito neste Projeto Basico;

7.8 . lnstmir sens empregados quanto 2‘-1 necessidade de acatar as Nonnas Internas da C EDAE;

7.9 - lnstruir seus empregados a respeito das atividades a serem desenipenltadas. alenando-os a nao
executarem atividades nao abrangidas pelo contrato. devendo a Contratada relatar a CEDAE toda e
qualquer ocorréncia neste sentido. a fim de evitar desvio de funcao:

7.10 - Relatar a C EDAE toda e qualquer iiregularidade veriticada no decorrer da prestacao dos servigos;

7.11 - Nao permitir a utilizacao de qualquer trabalho de menor de dezesseis anos. exceto na condicao de
aprendiz para os maiores de qnatorze anos; nem permitir a utilizacao do trabalho do menor de dezoito anos em
trabalho noturno, perigoso ou insalubre:

7.12 - Manter durante toda a vigéncia do contrato. em compatibilidade com as obrigacoes assumidas, todas as
condicoes de habilitacao e qualificacgao exigidas na licitacgao;

7.13 - C umprir. além dos postulados legais vigentes de ambito federal. estadual ou municipal. as normas de
seguranga da CEDAE:

7.14 - Prestar todo esclarecimento ou informacao solicitada pela CEDAE ou por sens prepostos- garantindo-lhes
o acesso. a qualquer tempo. ao local dos trabalhos. bem como aos documentos relativos a execugao do
empreendimento.

7.15 - Providenciar junto ao CREA e/on ao CAU-BR as Anotagoes e Registros de Responsabilidade Técnica
referentes ao objeto do contrato e especialidades pertinentes. nos tennos das normas pertinentes (Leis n°s.
6.496 '77 e 123782010):

7.16 - Obter as licencas necessarias e demais docnmentos e anzorizacoes exigiveis. na forna da 1egis1agao
aplicavel:

Lt»>1C1.»—- 3>~.

7 - Ceder os direitos patrimoniais relativos ao projeto on servicjo tecnico especializado. para due a
nistragao possa ntilizzi-lo de acordo com o previsto neste Projeto Basico e sens anexos.
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7.18 - Elaborar o Diario de Obra. incluindo diariamente. pelo Engenheiro preposto responsavel. as
informaeoes sobre o andamento do empreendimento. tais como, nfnnero de funcionarios. de equipamentos.
condieoes de trabalho. condigoes meteorologicas. servigos executados, registro de ocoiréncias e outros
fatos relacionados. bem como os comunicados it Fiscalizacao e situacao das atividades em relagao ao
cronograma previsto:

7.19 - Observar as diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao dos residuos da construeao civil
estabelecidos na Resolugao n° 307. de 05/07/2002. com as alteracoes da Resolucao n. 448/201-, do
Conselho Nacional de 1\/Ieio Ambiente - CONAMA, confonne artigo -1°. 2° e 3°, da Instrugao Normativa
SLTI/l\/1POG n° 1, de 19/01/2010.

~J

7.20 - Obtencao junto as concessionarias de sewigos. das aprovacoes dos projetos, em nome da CEDAE,
pagamento de taxas e as respectivas autorizagoes e licengas para execugao dos servigzos. jnnto as
autoridades municipais, estaduais e federais.

7.21 - Adotar uniformes no padrao determinado pela FISCALIZACAO. em acordo com as normas da
CEDAE. Devera ser providenciada a adesivagao de viaturas e equipamentos que estejam empregados nas
obras a qual sera definida pela FISCALIZACAO.

-J\J |7.__ Instalar Placa de Identificagao de Obra em local determinado pela FISCALIZACAO. A placa devera
atender as not-mas da C EDAE.

7.23 - Efetuar. a sua custa. todos os levantamentos. estudos e identificagao de riscos que sejam necessarios.
e que siwam de base, para o pleno planejamento para execuoao dos servicos. e que estejam direta ou
indiretamente. ligados ao objeto licitado.

7.24 - Arcar com todos os custos adicionais referentes a plena execugao dos servi<;os ou de fornecimento de
materiais e/ou equipamentos, sem repasse a CEDAE, motivados pela falta do pleno atendimento, pela
CONTRATADA, do item anterior.

7.25 - Informal" a F ISCALIZACAO com no minimo 48 horas de antecedéncia sempre que for iniciar uma
nova frente de servigo na obra.

7.26 - Encaminhar as medicoes acom anhadas de memoria de calculo. relatorio fotoarafico e com
. . ’ . . . p * - Vquaisquer mtormagoes adtcionais solicttadas pela FISCAL-IZACAO para devlda comprova<_:ao da execugao

dos servicos.

7.27 - Enviar a FISCALIZACAO. em 2-'1 (vinte e quatro) horas, quaisquer atos de infragao contra a
CEDAE.juntamente com um relato contendo os motivos que determinaram tal infragao.

7.28 - Elaborar Relatorios de Acompanhamento Ambiental. com periodicidade a ser definida pela
FISCALIZACAO. qne verificarao o cumprimento das diretrizes apresentadas na Licenga de lnstalagao.
emitida pelo INEA. on Secretaria Municipal de Meio Ambiente- caso necessario.

7.29 - Em parceria com a CEDAE. atua nas comnnidades de fonna a minimizar os efeitos das obras sobre a
populagao afetada.

7.30 - Manter a gnarda da obra ate o sen recebimento detinitivo. pela CEDAE.

7.31 - Snbmeter para analise do setor de projetos da CEDAE o Projeto Executivo. Caso est ojeto seja
reprovado. devera ser corrigido. conforme orientagao do proprio setor de projetos e not-"ame ibmetido.
Qnando do sue. aprovacao este podera ser execntado.
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7.32 - Ser totalmente responsavel pelo Projeto Executivo. incluindo a boa performance do sistema como
um todo. independentemente do visto da Com issao de Fiscalizagao.

7.32.1 - O Projeto Executivo devera validar as premissas adotadas no Projeto Basico.

7.32.2 Sendo a elaboragao do projeto executivo de inteira responsabilidade da CONTRATADA. em
hipotese algunia, podera ser imputada a FISCALIZACAO a coiresponsabilidade ou a responsabilidade
total sobre qualquer deficiéncia operacional que venha a ocorrer quando da operacionalidade do sistema
implantado. sob a alegagao de que a FISCALIZACAO era eonhecedora do projeto.

7.33 - Realizar 0 cadastro (AS BUILT) da obra e sewigos executados. Estes deverao ser elaborados com
todos os elementos necessarios ao registro das situagoes efetivamente construidas.

7.34 - Apresentar os cadastros dos servigos a medida que os sen/igos forem sendo executados pela licitante
vencedora.

7.3:> - A contratada fica ciente que:

7.35.1 - Todos os materiais, valvulas e conexoes. serao fornecidos e instalados pela CONTKATADA apos
a expedigao. pela CEDAE. do Certificado de Controle de Qualidade.

7.35.2 - Todos os materiais, valvulas e conexoes serao novos. nao sendo perrnitido o emprego de pegas
recondicionadas on ja usadas.

;-JL4) U U) - Os equipanlentos e materials danificados serao repostos sem onus para a CEDAE.

7.35.4 - Todos os materiais e/on equipamentos serao acondicionados em condieoes apropriadas para
armazenamento sem risco de danifica-los.

7.35.5 - Todos os materials e equipamentos fornecidos serao embalados adequadamente para transporte
rodoviario e os custos do transporte e do seguro estarao embutidos no valor de fomecimento do respectivo
item na planilha.

7.35.6 - Ira arcar com as despesas de transporte e seguro de equipamentos e materiais defeituosos.
cobertos pela garantia.

8. DA QUALIFICACAO TECNIC.A

a - Certiticado de registro da empresa Licitante expedido pelo Conselho Regional de Engenharia e Agronomia -
CREA e.='0u Conselho de Arquitetura e Urbanismo do Brasil - CAU (qnando a atividade assim o permitir) da
Regiao correspondente a sua sede e apenas nas situagoes em que o objeto do contrato for pertinente a sua
atividade basica;

b - Declaraeao da licitante intolrnando que possui suporre tecnicofadministrativo. aparelhamento. instalagoes e
condicoes adequadas. bent como pessoal qualiticado e treinado. disponiveis para a execugao dos servigos objeto
da licitaeao:

c - Capacidade técnica profissional - Prova de possuir qualificagao técnico protissional. mediante a
Jentaeao de atestado fomecido por pessoa jnridica de direito ptiblico ou privado. em nome do protissional

. rofissionais cle nivel superior. devidamente registrados pelo CREA eon CAU (quando a atividade assim
pennitirl. cornprovando que o protissional toi responsavel tecnico por obi-as Ou servieos de complexidade
tecnologica e operacional equivalente on superior. E pennitida a exigéncia de quantidades minimas llimitada a
50% do objetol. sendo vedada a exigencia de qnantidades minintas de atestados:
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c.l) lmplantacao de um sistema de tratamento de esgoto sanitario em cidade. acima de 100 mil
halaitantes on de capacidade de tratamento acima de 1301/s na pane urbana da regiao.

c.2) Atestado de start up, operacao e automacao de sistema de tratamento de esgoto com capacidade acima
de 251/s.

c.3) Assentamento de rede coletora de esgoto em area urbana, com extensao minima de 5 mil metros nos
diametros 150 a 300 inclusive.

c.4) Assentamento de tronco coletor de diantetro de 900mm e extensao de 300m.

c.5) lmplantacao de 2 mil ligacoes domiciliares de esgoto sanitario.

c.6) Atestacao de Execttcao de servigo de montagem e solda de chaparia metalica em ago carbono com
tratamentojateamento abrasivo e pintura a base de epoxi.

c.7) lmplantacao de elevatoria do esgoto com vazao acima de 1301/s.

d) Declaragao formal da licitante de que disponibilizara para o cumprimento do objeto da contratacao. ate a
data de assinatura do contrato. o responsavel técnico pela e.\"ecucao dos servicos, indicado no(s) atestado(si)
apresentado(s). devidamente registrado nos Conselhos supracitados em condicoes de desempenhar os
servicos objeto da licitacao. A declaracao devera ter a anuéncia do profissional indicado.

Obs.l - A prova a que se refere a alinea "c“ devera ser realizada por uma das seguintes fomtas: no caso de
socio on diretor da entpresa. através de contrato social on estatuto social em vigor, acompanhado de prova
da diretoria em exercicio; no caso de empregado. mediante copia da Carteira de Trabalho e Previdéncia
Social (CTPS) on de contrato de prestacao de sewicos. celebrado de acordo com a legislacao civil comum.
podendo este ter sua eticacia condicionada a adjudieacao do objeto a licitante:

Obs.2 — Os profissionais indicados na fomia da alinea "c" deverao participar da obra on servigo objeto da
licitagao. admitindo-se a substituigao por profissional de experiéncia equivalente on superior, desde que
aprovada pelo gerente do contrato.

e — Canacidade técnica operacional - Comprovacao de experiéncia anterior da empresa Licitante para
desempenho de atividade pertinente e compativel com o objeto da Licitacao, mediante a apresentacao de
atestado(s) em itido( s) por pessoasjuridicas de direito ptiblico on privado, devidamente registrado(s) ou nao
no CREA e/ou CAU:

e. 1) Implantacao de um sistema completo de tratamento de esgoto corn fornecimento e implantagao de ETE
compacta ttietalica com sistema terciario de tratamento que tenha em sua composigao construtiva um
reator biologico. decantador lamelar e reator anaerobic com eficiéncia constatada dos parametros solidos
suspensos totals ss<30mg./1. demanda bioquimica de oxigénio - DBO<25mg O3./l contemplando ainda a
automacao star! up e operacao assistida pelo periodo de ate 45 dias.

Obs.3 - Nao sera permltido o somatorio de atestados relativos a qualiticagao tecnica de natureza qttalitativa.
considerando-se como tal os requisitos exigidos na alinea "e. 1

OBS.: 4 Sera admitido o sornatorio de atestados para fins de comprovagao dos requisitos de qnaliticacao técnica
de natureza qnantitativa. O somatorio de at-estados para Lima quantidade minirna de execucao do objeto.
gualificacao técnica de natureza qualitativa. nao se aplica pelo fato de que a atestagao em ntimero de eventos.
neste caso. nao sinaliza capacitacao de execugao do objeto por rao aurnentar sua complexidade. A capacidade
exigida se cornpreende pela exeeucao ex ento indicado na stia totalidade das etapas.
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Obs.5 - Sara permitida a participaqao de consorcios no limite méximo do 02 consorciadas por consorcio.

Obs.6 - As empresas Consorciadas poderao somar os seus quantitativos técnicos, para finalidade de atingir
os limites fixados para 0 objetivo da contratagao.

Obs.7 - Quando admitida a participacao de consorcios, cada um dos membros dewcra comprovar.
individualmente, mediante a apresentaoao da documentacgao c0mp1'obat<3ria, a sua Habilitagao Juridica- a
sua Qiialificagao Economico-Financeira e a sua Regularidacle Fiscal. As empresas Consorciadas poderao,
todavia. somar os seus quantitativos economico-financeiros. na proporgao da respectiva panicipacao no
consércio. para finalidade dc atingir os limites fixados para o objetivo neste Eclital.

flA Licitante apresentara, obrigatoriamente, um quadro em que identifique quais os atestados de seu acervo
que atendem a cada uma das exigéncias contidas nas alineas: e “e"."

9. QUALIFICACAO ECON(')MICO-FINANCEIRA
a) Declaracao de que nao se encontra em situagao dc faléncia ou insolvéncia;

b) Demonstracoes contabeis referentes ao iiltimo cxercicio social. exigiveis na forma da lei. com a coniprovagao. pelo
particular, de lndices dc liquidez geral (LG). liquidez corrente (LC). e solvéncia geral (SG) iguais ou superiores a I
(um), com a identificacfio do responsavel pelos calculos, podendo ser atualizaclos por indices oficiais quando
encerrado ha mais de 3 (trés) meses da data de apresentacao da proposta.

c) Balango patrimonial e demonstragoes contabeis referentes ao ultimo exercicio social. apresentados na forma do
§1’ do art. 99, sendo vedada a sua substimigao por balancetes ou balances provisorios. com a comprovacio cle
patrimonio liquido minimo de 10% (dez por cento) do valor da proposta da licitante. devendo a comprovacao ser feita
relativamente a data cla apresentagao da proposta. na forma cla lei. aclmitida a atualizacao por inclices oficiais.

Obs.1) Sera permitida a participagao de consorcios no limize maximo de O2 consorciadas por consorcio e percentual
minimo de 40% do participagao do cada consorciado.

Obs.2) Quando admitida a participagao dc consorcios. cada um dos membros deverzi comprovar. individualmentc.
mediante a apresentacao da documentacao comprobatoria. a sua Habilitacao Juridica, a sua Qualificacao Economico-
Financeira e a sua Regularidade Fiscal. As empresas Consorciadas poderao. todavia. somar os sous quantitativos
economico-financeiros. na proporgao da respectiva participagao no consorcio. para finalidade dc atingir os limites
fixados para 0 objetivo nests Edital.

10. DA GARANTLA DE CONTRATO

10.1 - Sara exigida Garantia Contratualz

10.1.1 - A comratada devera apresentar comprovante dc prestacao do garantia contratual. optando por uma das
modalidades prcvistas no paragrafo 1° do art. 70 da lei 13.303/'16.

10.1.2. - A garamia devera ser prestacla em percentual correspondeme 2 5 % (cinco por canto) do valor do contrato
com excegao apenas da caucao em dinheiro. que podera ser prestada em percentual inferior. correspondente a 1.5%
(um e meio por ccnto).

10.1.4 - Demais condigoes previstas no edital de licizagao e minuta do comrato.

11. DA SI; BCONTRAT.-\(;AO

1 l.1 (_.\'_) Sim. sera pcrmitida a siibcontratacao parcial do olwjeto. aié o limiie cle 20% (vinte por cemo) do
walor total do contraIo_ nas scguintcs condigocsz
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11.1.1 - E vedada a subcontratac_:ao de empresa ou consorcio que tenha participado do procedimento
licitatorio do qual se originou a contrataoio ou, clireta ou indiretamente_ da elaboragao de projeto basico ou
execurivo.

11.1.2 - A subcontratacao depende de autorizagao prévia da CEDAE, a quem incumbe avaliar se a
subcontratada cumpre os requisitos de qualificaoao técnica necessarios para a execiigao do objeto.

l 1.1.3 - Em qualquer hipotese de subcontrata<;ao, permanece a responsabilidade integral da Contratada pela
perfeita execuoao contratual, cabendo-lhe realizar a supervisao e coordenaeao das atividades da
subcontratada, bem como responder perante a CEDAE pelo rigoroso cumprimento das obrigacoes
contratuais correspondentes ao objeto da subcontratagéo.

1 1.2 - A parcela do objeto que podera ser subcontratada corresponde a sen/icos de sondagem. topografia e
projetos executives, de acordo com as condigoes acima previstas.

12. REQUTSITOS DE SUSTENTABILLDADE ALVIBIENTAL

12.1 - A lei federal n° 12.305/2010 instituida pela politica nacional de residuos solidos. dispoe sobre seus
principios. objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a gestao integrada e ao
gerenciamento de residuos solidos, incluidos os perigosos, as responsabilidades dos geradores e do poder
piiblico e aos instrumentos economicos aplicaveis.

12.2 - Assim sendo. diante das atividades que serao realizadas pelas Contratadas torna-se necessario e
obrigatorio a apresentagao de um piano cle gerenciamento de residuos sélidos. contendo os conteiidos
determinados no amigo 21 da referida lei. conforms se afere abaixo:

“Art. 21. O piano de gerenciamenro de reS1'dz105 so/idos rem 0 seguinre comezido mininro."

1 - Descrigdo do en1preendimemo oz: c/Iividczr/la.‘
H - Dizrgrzosrico dos resich/os solidos gerados 01.1 rldmiizisimdos. coniendo a origem. 0 volume e 0
coracterfzoodo dos residuos. im:luino’o os passivos ambienlais a ales relaciorzodos:
[H - observadas as normas eslaireleciclas pelos orgfios do Sisnama. do SNVS e do Suasa e. se hozm-2r. o
piano znzziriczpol de geszfio inregrcrda do resfdz/05 so/idos:
a) explic-iragcio dos F€Sp017S(l1‘€iS por coda etapa do gerenciamenro de residues solidos:
b) definigcio dos procedimemos operacionais 1-elomxos £15 elapas do gerenciamento de residuos .s'o'Iidos sob
respoizsalvilidade do gerador."
[V - Idenzfiicczqcio das solugzoes co;2sorc'iocla.s' 021 compartillvodos com outros gema'ores.'
V - .4;-oes prevemims e correliras a serem execuradas em sitzzagoes de gerenciamento incorreio ou
oc1'den1es.'
V1 - ll/IEICIS e procedimentos relacionados Z1 minimizogfio do gemgfio de re.s"z'o’uos solidos e. observados as
normals esrabe/ecidas pefos orgfios do Sismmzcl. c‘/0 .S’;\~’VS e do Suosa, E1 rel/ti/izagfio e recic/o'gem.'
VII - 52 couber. o¢5es relaziras E1 respoi1sabilz'dade comport1'lhoo'a pelo ciclo 0'2 vi:/o dos pro<'/uros. no

jorma do arr. 3 I .'
VH1 - nzeclidos saneczdoros dos pczssivos ¢m1Zw'enlczi.s rel:/ciomrdos (105 resiclzzos 5o]z'o"os.'
LY — Perioiiicidode do sz/o ivviscio. 0bse1'voo’o. se coz/Iver. o pm’/:0 de v1'génc'f(/ do 1'especrii"o /iceizga (fa
opem¢c7o Cl cargo c/os orgcios do Sisizcmzcz.
£5 10 O piano de gerencz'unzeim> de reszl/110$ .\'olido_s" are/zderd no d1'sposio no p/[mo mz/i1icz'pc/l ale geslfio
z';zzeg;'ado de resfdz/05 soiidos do respecflvo .lfum'c"1}ofo. sem pimfjzzfzo c/as /"10i'777US esr:1r’>e/ea-io‘o_<' pelo;
orgfios clo Sisncmzo. c/o 5'.\’VS e do Si/c1.s'u."
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12.3 - Tal plano devera ser apresentado em ate 90 (noventa) dias. apos a assinatura do contrato, sendo que
a Fisealizaoao ira analisar.

12.4 - A Contratada devera observar as seguintes praticas de sustentabilidade ambientalz

- I - Eeonomia no consumo de agua e energia:
- I1 - Minimizagao da geraeao cle resicluos e destiriaeao final ambientalmente adequada dos que forem
gerados;
- Ill - Racionalizagao do uso de matérias-primas;
~ IV - Redueao da emissao de poluentes. através de veieulos (nao-operacionais) movidos a GNV (Gas
Natural Veicular);
~ V- Que pelo menos 25% dos trabalhadores residam no municipio ou limitrofe da prestagao de servieo.
- V1 - Que se faca o plantio de arvores nativas da mata Atlantica para a neutralizagiio do gas carbonico
(CO2) emitido na vigéncia do contrato (Frota de veiculos. equipamentos etc.).

- 1
13. NORNIAS E ESPECIFICACOES TECNICAS

13.1 - Os servieos serao executados em estrito atendimento as normas da ABNT — Associaeao Brasileira de
Normas Téenicas, normas internacionais equivalentes. normas de Seguranea do Trabalho. nonnas da
CEDAE e ao Regulamento lntemo de Licitacoes e Contratos — RILC. entre outras.

14. PROCEDIMENTO DE FISCALIZACAO E GERENCIANIENTO DO CONTRATO:

14.1 - E facultado a CEDAE exercer ampla fiscalizaoao sobre o objeto do presente Contrato. diretamente
ou por intermédio de prepostos devidarneme eredeneiados, aos quais a CONTRATADA prestaré a
assisténeia requerida, facultando-lhe o acesso em qualquer fase. época e local onde se processarem as
tarefas relacionadas com o desenvolvimento de seu escopo:

14.2 - A fiscalizagao da C EDAE nao eximira a CONTRATADA de sua total e exclusiva responsabilidade
quanto ao prazo e qualidade do objeto entregue:

14.3 - Na forma da Lei Estadual n. 7.258/2016. quando couber. se procederé a fisealizaeao do regime de
cotas de que trata o amigo 1° da referida lei. realizando-se a verificaeao do cumprimento da obriga<_:ao
assumida no contrato;

14.4 - No caso de obra. a CONTRATADA fomecera e manteré. um DIARIO com todas as follias
devidamente numeradas e riibrieadas pelo seu representante e pela Fiscalizacao da C EDAE, no qual serao
obrigatoriainente registrados:

14.4.1 - Pela CONTRATADA:

14.4.1.1 - as condigoes meteorologieas prejudiciais ao andamento dos trabalhos:
14.4.1.2 - as falhas nos servieos de terceiros. nao sujeitas a sua ingeréncia:
14.4.1.3 - as consultas a Fiscalizaeao:
14.4.1.4 - as daras de conclusao de etapas caracterizadas, de aeordo com 0 cronograma
aprovado:
14.4.1.5 - os acid-antes ocorridos no deeurso do trabalhoz
14.4.1.6 - as re-spostas as interpelacoes do. Fiscalizaeaoz
14.4.1.7 - a eventual escassez de material que resulte em dificulclade para a obra:
14.4.1.8 - outros fatos que. ajuizo da CO.\iTFL~\TADA. devam ser objeto de registroz
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14.4.2 - Pela FISCALIZACAO

14.4.2.1 - vistar a veracidade dos registros efetuados pela CONTRATADA:
14.4.2.2 - 0 juizo formado sobre o andamento da obra, tendo em vista os projetos.
especificaeoes. prazos e cronogramas:
14.4.2.3 - as observaeoes eabiveis a proposito dos lancamentos da CONTRATADA:
14.4.2.4 - as respostas as consultas laneadas on formuladas pela C ONTRATADA;
14.4.2.5 - as restricoes que lhe parecam cabiveis a respeito do andamento dos trabalhos ou do
desempenho da CONTKATADA. seus prepostos e sua equipe:
14.4.2.6 - a detenninacao de providéneias para o cuinprimento do projeto e especifieaeoes;
14.4.2.7 - outros fatos ou observacoes ergo registro se tome com-"eniente aos trabalhos de
fiscalizaeao.
14.4.2.8 - ao final da obra, o Diario referido sera transferido a propriedade do CEDAE.

15 - PLANO DE EXECUCAO, PROJETOS EXECUTIVOS, PLANEJAMENTO DA OBRA E
CADASTRO EM BIM:

15.1 - A obra tera seu desenvolvirnento e gestao em BLM - BUILDING [NFOR11L4T1'ON MODELING.
devendo a contratada elaborar 0 projeto executivo com todas as etapas necessarias a modelagern (31))
também com a finalidade de planejamento e gestao da obra (4D), orcamento em caso de aditivos (SD) e a
fomecimento do "As Builr" com vistas para operaeao e manutencao (7D). As Dime-nsoes Bll\/1 citadas serao
geridas pela plataforma Construction Cloud da Autodesk (ACC). na conta da C EDAE dentro do Autodesk
DOCs.

0 O Plano de Exeeucao em BIM (BEP) sera desenvolvido em colaboracao com a equipe da CEDAE e
da contratada em conformidade com as normativas da ABNT para BI.\/I vigentes no momento da
criagao dos mesmos, 0 CADERNO B1i\/1 C EDAE. alinhamento ao BIM Forum Brasil, as Coletaneas
Guias BIM da ABD1 e os Guias AsBEA Boas Praticas em BIM.

v O projeto executivo devera ser desenvolvido no software adequado as necessidades do projeto. no
entanto fornecido nos aplieativos nativos usados pela CEDAE, sendo os da AEC Collection
Autodesk. As entregas deverao ser realizadas nas extensoes ".RTV" (projeto modelo). ".NWC"
(modelos federados e planejamento). ".RFA (familias). ".1FC" para intercarnbialidade. Entre os
demais que constituem a coleeao de softwares.

0 Os arquivos deverao ser entregues separados por unidade e disciplina nos formatos nativos e no
formato IFC. em LOD deflnido no BEP.

0 A equipe de projeto. de acordo com suas diseiplinas de projetos. deverao desenvolver o mod-slo de
projeto em BIM. devendo se pi-eocupar em garantir a compatibilidade do seu trabalho com o das
outras disciplinas. colaborando com a coordenacao e compaiibilizacao dos projetos.

I A obra {era seu acompanhamento em BIM. devendo a contratada ao longo de todo o processo
(modelagem. planejamento e acompanhamento da obra. O1'§8.11'l€111O e “As Built") atender os niveis de
desenvolvimenro e de informagao definidos pela CEDAE confornie deseriro no Caderno Bl.\1,
devendo esses estarem detalhados no BEP. através de uma descricao de todn informagao a eonsiderar
na rnodelacao e classificaeao dos objetos.

0 O planejamento devera ser apresenrado no Autodesk i\’avis\\'orks com cronograma fisico e
Fnanceiro no l\lS Project integrado.
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O Cadastro assim como toda documentaeao pertinente dos objetos (laudos, desenhos e manuais por
exemplo) e planillia COBie. deverao ser apresentados tanto em RVT (projeto modelo) e RFA
(familias no LOD500). para utilizaeao e arquivamento no padrao CEDAE.

Os arquivos do empreendimento deverao respeitar a EAP (Estrutura Analitica de Projetos) a ser
estabelecida pela CEDAE.

A contratada devera entregar para a CEDAE os modelos. projetos. familias e demais doeumentos no
padrao CEDAE. CONFORME CADERNO BIM CEDAE e BEP . editaveis para que futuramente,
caso necessario. a CEDAE possa promover edicoes necessarias para manutencao dos ativos. A
contratada promovera a cessao dos direitos autorais sobre elementos do projeto (ex; familias,
modelos etc.) presentes nos projetos e modelos em questao.

O caderno Bll\/I CEDAE sera disponibilizado pela CEDAE, assim como as familias e templates
existentes, devendo a CONTRATADA elaborar as familias necessarias conforme padrao CEDAE
descrito no caderno B1i\/1 CEDAE.

Os custos referentes aos projetos em BIM das disciplinas elétrica. automacao, hidraulica e mecanica
das unidades descritas na Matriz de Cornplexidade — t\/lodelo Executivo presente na memoria de
Calculo da estimativa on_:amenta1'ia. ja estao incluidos nas propostas que formaram o preco de
referéncia da planilha oreamentaria. Por conseguinte, estes custos nao estao contemplados no item de
Nlodelo Executivo e Planejamento em BIM.

Apos a ordem de inicio. a COz\iTKATADA devera apresentar lista de documentos contendo
desenhos. especiticacoes técnicas. listas de materiais. memoriais de calculo. folha de dados.
diagramas. fluxogranias. e etc. de todo 0 projeto. inclusive dos projetos elétricos. automacao.
hidraulicos e meeanicos das unidades descritas na 1\/latriz de Complexidade — Modelo Executivo
presente na memoria de Calculo da estimativa oreamentaria. para a aprovacao da C EDAE, podendo
a Comissao de Fiscalizacao da CEDAE exigir a complementacao de projetos que se facam
necessarios para o cornpleto entendimento do sistema proposto e execucao da obra.

Sera realizado o servico de rnodelagem da gestao de obras e acompanhamento em BIM (3d e 4d) de
baixa. media e alta complexidade. inclusive 0 fomecimento dos desenhos necessarios e "AS BUILT"
para as disciplinas cle arquitetura, automacao. elétrica. telemetria. estrutura. urbanizacéo. hidraulica.
infraestruturas. mecanica, instalacoes prediais e instalaeoes de seguranea e combate a incéndio. Além
cla entrega do modelo BIM. a Contratada devera gerar plantas (21)) para analise do projeto.
acompanhamento da obra e as-built. Para o projeto das adutoras. deverao ser fornecidos também o
perfil e o cadastro em 2D e em G15. conforme o banco de dados da CEDAE. O desenvolvimento do
acompanliamento devera ser durante a evolueao da obra e o pagamento do item se dara relativo ao
percentual executado e cadastrado.
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0 Entregaveis BIM:

Entregavel Descrifivo Geral
Projeto Executive Execuciio da obra

Descritivo Descritivo
Arquivo BIM do projeto
em fonnato definido par

uso no proeesso de
eolaboracao ed ~coor enacao (ICF ou

Modelo BIM cle NWC on RVT).
coordenacao e Conforme a etapa deve
planejamento conter um volume maior

de infonnaeao para os
elementos de cada

sistema. seguindo L-OD os elementos e ambientes confonne
requisitos da definidos no classificacao OminiC lass e ABNT

BEP

i\/olumetria e geometria detalhada
a dos elementos e espacos. nomes de

iiveis ou pavimentos, setores. areas
técnicas e compaitimento,

geometria eompleta com pontos de
conexao e especificacoes cle
equipamentos. Objetos BIM

primaries em LOD 350. 400 on
conforme d

efinido no BEP. Classificacao de

i NBR15965

N.A.

Arquivo Bll\/1 de
coordenacao aprovado em

Modelo BIM reuniao de coordenacao e
validado liberado para a emissao

da documentacao grafica
cla etapa.

idem acima N.A.

Modelo BIM de
entreaa da etapa . -" graticas e planilhas do

projeto e modelo no

Deve ser entregue em
duas versoes: arquivo

editavel no formato RVT,
contendo todas as folhas idem acima NA.

formato IFC.
C ontém as informacoes

neces"arias ara e:~;ecu"ao . . .D . p *1 Deve mcluir tambem todosdos sew1<_:os ou producao
Modelo de do componente. ~_. _._ . neeessat 105 para aProducao Elaborado com Ob}B1IOS - _- _' . . . A montagem, inclusiveprimarlos em LOD 400 . .

ou conforme definido no
BEP

os componentes

temporarios.

Representacao 2D do
modelo Bll\1 em

louantidade suficiente para

conforrne escopo de cada
disciplina.

C EDAE

Ver diretrizes e requisitos para V Ver diretrizes e requisitos
Folhas eraficas ‘ . cada etapa no BEP e Caderno BIM para cada etapa no BEP e” o adequado entendnnento ; Cademo BIM CEDAE

1

l
1
1

Arquivos dos projetos d
disciplinas ou Ver diretrizes e requisitos para

Arquivos DWGS consultorias ainda cada etapa no Escopo cle Servicos .\l.A.
eventualmente realizadosj da disciplina e no BEP

em processo CAD.
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lvlodelo das
eendicoes
existentes

.3.

Arquive BIM das
condicoes existentes

(topogratia. edificaeao
etc.) no formato definido
para uso no precesso de

projete (RVT ou IFC
adequado). com es seus
elementos primaries em
LOD clefinide no BEP.

Deve seguir 0 sistema de
coordenadas e pentes de
origem estabelecides no

BEP.

N.A. NA.

Quantitative de
areas

Quantitative de areas
classificadas conforme

especificagao. mas
também pede ineluir area
de planes de fachadas, ou

por tipes de funcae
abrigada.

Quantitativos de area total,
S segrnentados conforme diretrizes

de planejamento e ercarnento
previstas para a etapa.

Quantitative de
materials

Levantamento das
quantidades de matetiais

. censiderando seu
consume liquide

Quantitatives materiais de cada
disciplina. conferme detinido no

escopo.

Quantitative de
l

SE1'Vl(;OS

Levantamento das
quantidades de services

censiderando seus
critéries de medicae

Quantitatives com unidade (areas,
comprimentes, volume ou

‘quantidade unitétria) adequada para
o tipe de elementos base do

servi<_:e. eonfonne definido no
1 escepo da disciplina

NA.

I Animacao 3D -
Walk trough

Apresentacae em video
elaberade a partir do
medelo BIM. com

rlefinicae definida no BEP,
N.A. N.A.

Relateries e
memorials atividades e/ou decisoes

do prejete

Decumento que reporta as
Memorial justitieative para as
solucoes do projeto, com as Memeria de execucao da

referéncias para custos e obra. inclusive diario de

sistemas onde aplicavel
dimensionamento de ambientes e ebra.

1

l
1

l
1

Modele BlM "_4.\:-
oui/t‘ "

Arquive BINI do projete
desenvolvido em cenjunto

cla itriplantacae (la ebra.
mas ebrigateriamente em
RVT e versao em 1FC ae

final. em LOD 500.
ntendo as informacoes

exaras do instalado na
obra.

F) O

Elaberacao do modelo de
informacao do projeto
(P1R).contende sua

geemetria e especificacees
de materiais. predutes e

equipamentes instalades e
as informatgoes necessarias
para o comissionamento da
obra. uso e operaeao. Deve

respeitar es métodes e
sistema de monitoramento
da execucao estabelecidos

no BEP.
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16 - oramtcno ASSISTIDA
16.1 - Apes a conclusao da ebra. a Contratada dev-era solicitar o inicio da operacao assistida. que devera ser
auterizacla pela Cemissao de F iscalizacae.

16.2 - A CONTRATADA devera prever operacz":ie assistida do sistema apes 0 tint dos testes.

16.3 - A Operaeao Assistida tera a duraeao de 90 (noventa) dias.

16.4- Durante 0 periode de Operacao Assistida a Contratada sera respensavel per todas as etapas da
eperacao, inclusive manuteneoes preventivas e cerretivas que se mestrarem necesszirias. mantende equipe
dimensionada para estes atendirnentos.

16.5 - Durante a eperacfte assisticla a Centratada devera transmitir a equipe da CEDAE tede e
conhecimento necessario para que a C EDAE mantenha a operaeae apes o término da eperacae assistida.

16.6- A centratada devera elaberar o manual cle eperacae das unidades e as instrucees das diretrizes
eperacienais do ETA. incluinde plane de manutencae preventiva detalhando as inspegees. substituicao de
pecas e/' ou equipamentos. sua periodicidade e plane de ceinpra dos insumes necessaries para seu
desenvelvimente.

16.7 - Os demais seniees a serem executades estao descritos nas especiticacees técnicas. projetes basicos e
estimativa ercamentaria.

17 - CADASTRO “AS BUILT"

17.1 - Sera de respensabilidade da CONTRATADA a execucao dos (l€S61'1l1OS de cadastro (AS BUILT) da
obra e sewieos executades. Estes deverao ser elaborados com todos es elementes necessaries ao registre
das situacoes efetivamente censtruidas. e apresentados conforme as Especiticacoes de Serviee de Cadastro
Técnico da C EDAE.

17.2 - Os cadastres dos services deverao ser apresentados 21 medida que os servigzos ferem sendo
executados pela CONTRATADA.

17.3 - As obras executadas com alteracees em relaeae ae Prejete Executive aprovado deverao ser
justiticadas e tais alteraeees incorporadas diretamente ao cadastro técnice (as built). salve quande a
fiscalizacae julgar cenveniente a anélise prévia desta alteragzzie no case de afetar as demais unidades do
sistema prejetade.

ts - mzstznnes DE FABRICACAO, INSPECAO E TESTES

18.1 - Tedes es materiais. valvulas e conexoes. deverao ser fornecidos e instalades pela CONTRATADA
apes a expedieao, pela FISCALIZACAO da CEDAE. do Certiticado de Controle de Qualidade. Todos es
materiais. valvulas e cenexoes deverae ser novos. Nae sera pennitido e ernprego de pecas recondicionadas
on ja usadas. Equipamentes e materiais daniticados deverae ser repostos pela C ONTRATADA sem onus
para a CEDAE.

18.2 — Tedos es materiais eleu equipamentos dev erae ser acendicienados em condicees apropriadas para
armazenamento. Qualquer material e/ou equipamento que nae apresentar condicao de utilizacao podera ser
v etado imediatamente pelo representante fiscal da CEDAE.
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18.3 - Toclos os materiais e equipamentos fomecidos deverao ser embalados adequadamente para transporte-
rodoviario e os custos do transporte e do seguro deverao estar embutidos no valor de fornecimento do
respectivo item na planilha.

18.4 - A CONTRATADA devera arcar com as despesas de transporte e segur
o de equipamentos e materials defeituosos cobeitos pela garantia.

18.5 - Toclo material de resto de obra devera ser transportado para seu destino final adequado. sendo a
CONTRATADA a responsavel pela carga, transpoite, descarregamento e espalhamento do mesmo no
vazadouro.

18.6 - A CONTKATADA devera adquirir. em igualdade de condigoes. materiais e equipamentos que
tenham a marca de conformidade de acordo com a ABNT.

18.7 - Em caso de ocorréncia cle arraso na entrega dos equipamentos ou materials, pela CONTRATADA_
em decorréncia de motivos de forga maior. comprovadamente alheios a sua vontade, e que sejam
responsétveis pelo atraso no cronograma de execugao das obras. a CEDAE. a seu critério, podera suspender
temporariamente 0 contrato.

19 - CRITERIOS DE uE1)1c.&0

19.1 - l\/Iensalmente_ a FISCALIZACAO procederé a verificagao da mecligao dos servigos realizados e do
avango da implantagao e do cumprimento das metas do Cronograma Fisico-Financeiro Contratual,
atestando 0 cumprimento dos eventos e liberando, se for o caso. para o faturamento conesponclente.

19.2 - Os faturamentos serao efetuados a cada 30 dias. limitados ao escalonamento e percentuais definiclos
no Cronograma de Desembolso.

19.3 - Fica reservado 2'1 CEDAE 0 direito e a autoridade ara resolver toclo e ual tier caso singular ue_ _ _ P _ -
porventura €S'E€_j8 omlsso neste Pro_1eto Basico e que nao S€_]8. detmtdo em outros documentos contratuais,
como o proprio Contrato ou documentos de projeto;

19.4 - Na existéiicia de servigos niio especificados. a CONTRATADA somente podera executa-los apos a
aprovagfio da CEDAE:

19.5 — Em todos os servigos devera ser executada a limpeza completa da obra que porvetmira tenha sido
afetada pela execugao de cada servieo;

19.6 - Cabera at CONTRATADO total responsabilidade na exeeugao dos servigos e obras contratadas.
prover os meios necessérios para que todos os servigos e obras sejam executados rigorosamente em
concordancia com o clisposto nos Projetos, nas Especificagoes Técnicas. as normas da ABNT — Associaeao
Brasileira de Normas Técnicas. nonnas internacionais equivalentes e nonnas da CEDAE e dentro dos
prazos e demais condigoes contratuais estabelecidas;

19.7 - A CONTRATADA devera notificar 51 Fiscalizagéo. por escrito. quaisquer condigoes
significativamente diferentes das indicadas em Projeto ou que possam vir a alter-at os prazos executivos_
quantidacle e qualidade dos servigos e obras contratados_ antes que tais concligoes sejam alteraclas. De
acordo com a necessidade da CEDAE. a CONTRATAD;-X devera facilitar as ativiclacles cle outros
construtores- montadores e subempreiteiros em sen'i<;o no canteiro de obras. inclusixe colocando £1
disposigao destes. quando necessario_ equipamentos_ mao-de-obra e materiais- hem como devera
providenciar em tempo habil. a construeao cle bases para apoio cle equipamentos e qualquer outro servioo
solicitacloz
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20 - ACOMPANHAIVIENTO TECNICO DA OBRA

A CONTRATADA devera disponibilizar uma estrutura minima de apoio a FISCALIZAQAO para
acompanhamento dos servi<_:os. tais como:

- 02 (dois) Engenheiros
' O1 (um) Tecnico
- O1 (um) Estagiario
- OZ (dois) veiculos. incluindo combustivel. com poténcia superior ou igual a 1.0 cv.

21- DOCUWENTOS E INFORMACGES PARA O FORNECID/[ENTO

21.1 - Antes do fornecimento A CONTRATADA devera apresentar 05 dados necessaries que deverao
conter. mas nao se limitar:

- folha de dados gerais do fomecimento;
- desenho esquematico de instalagao;
- cronograma cle fabricagao. indicando todas as fases do fomecimento;
' descrigao técnica do equipamento e de seus detalhes, construtivos.
- outros elementos e informa<_:6es. a critério da empresa que proporcionem um melhor
conhecimento do equipamento proposto.
- folha de dados técnicos dos equipamentos;
- fluxograma geral de operacgao;
' lista de peeas do equipamento;
- cronograma de fomecimento, inclicando as etapas de envio de documentos para analise e
aprovac_:ao, elaboragéo dos desenhos de fabricagao e listas de pegas. fabricaoéo dos componentes
e/ou unidades geral, ensaios, aprovagao final e 1ibera<_:ao para embarque. transporte. montagem e
operagfio assistida:
- desenho dos componentes e/ou unidacle da estagao de tratamento de agua incluindo os desenhos
de instalaoao, e de conjunto, no prazo maximo de 30 dias a contar da data do pedido de compra;
- lista de pegas do equipamento;
- projeto hidraulico detalhado, informando todos os parfsmetros de projeto de cada unidade que
compoem a ETA e os reservatorios. obedecido as condieoes operaeionais citadas.

21.2 - Apos aprova-\_:5o. ate a entrega definitiva do equipamento o contratado cleveré encaminhar a CEDAE,
cada qual a seu tempo os seguintes documentos:

- certificado de qualidade dos materials empregados na fabricaga
0
geral do equipamento. em trés vias:

~ certificados de qualidades das tintas empregadas na pintura do equipamento, em trés vias:
~ certificados em relatorios dos ensaios especiticos efetuados no equipamento. em trés vias:
- manual de instal-ag€to_ operagao e manutengao de equipamentos. em trés vias;
~ manual de operagao da ETA.
~ lluxograma geral de operatgfioz
- lista de peoas do equipamento:
~ cronograma de fornecimento. indicando as etapas de envio de documentos p -. analise e
apro\ agéo. elabora<;ao dos desenhos de fabricae5.o e listas de peoas. ‘falzvricagao dos componentes
e/ou unidades geral_ ensaios. aprovagao final e liberaeao para embarque. transports. montagem e
operagao assistida;
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' desenho dos componentes e/ou unidade da estagéo de tratamento de agua incluindo os clesenhos
de instalagao, e de conjunto, no prazo maximo de 30 dias a contar da data da ordem de inicio:
- lista de pegas do equipamento:
' projeto hidraulico detalhado. informando todos os parametros cle projeto de cada unldade que
compoem a ETA, obedecido as condigoes operacionais citadas.

22 - [NSPECAO DE CARREGANIENTO PARA ENTREGA

22.1 - Coinpreende a inspeeao da CEDAE para a garantia do embarque dos equipamentos e acessorios para
envio. Esta inspegzao sera executada nas dependéncias da empresa que esta FABRICANDO a unidade por
profissional designado pela CEDAE para este sewigzo e pelo tempo que se fizer necessario.

22.2 - A CONTRATADA devera comunicar a CEDAE com a devida antecedéncia a data programada para
a inspegao e todas as despesas para todo e qualquer tipo de deslocamento, para estadia (hospedagem e
refeieoes) serao de integral responsabilidade da empresa contratada. Na proposta técnica a ser entregue a
C EDAE deveré constar esta atividade e ficar claro que sem nenhum custo para a CEDAE.

22.3 - A CONTRATADA devera fornecer Data Book com a identificaeao completa dos equipamentos e
acessorios no memento da inspegao.

23 - INSPECAO DE DESEMBARQUE

Na possibilidade de fornecimento internacional, na chegada dos equipamentos e acessorios ao Brasil. a
CONTRATADA devera comunicar fonnalmente a C EDAE comprovando a chegada ao Brasil através de
Packing-List e Bill of Landinge os proximos passos para a nacionalizaeao dos mesmos e a previsao de
entrega a CEDAE.

2-1 — ESTOCAGEM

Compreende os servigos de transbordo dos equipamentos e acessorios dos contéineres marltimos para
conteineres terrestres (se houver), transporte dos mesmos e disposigao no local de ixnplantagao. aluguel dos
contéineres durante a estocagem no local de montagem da obra e quanclo autorizado pela CEDAE. A
guarda e vigilancia dos contéineres sao de responsabilidade da CONTRATADA.

25 - PROCEDIMENTO DE WONTAGEM

O Fabricante devera elaborar um procedimento de montagem das unidades e este devera ser previarnente
aprovado pela CEDAE, contendo a descrigao de cada etapa de montagem.

26 - ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS

, _ _ _. ._ _ . . ~ A _ __ _ p _ _ Q26.1 - Os materials a serem utiltzados na montagem deveiao ser adequadamente armazenados em eampo.
As chapas do costado deveriio ser armazenadas sobre bereos cle madeira. quando deitadas, para nao se
deforma1'em.

26.2 - Em qualquer caso as cnapas deverao ser arinazenadas pelo me-nos a 10 cm acima do nivel do solo.
As peeas pequenas. tais como flanges. lavas e parafusos deverao ser armazenadas em caixotes e em locals
secos. As superficies usinadas das pegas deveriio ser protegidas contra corrosao por rneio eompostos
adequaclos. As t'a~;:es dos flanges deverao ser protegidas por discos de madeira.

U"1"‘"*"
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,3 ., __ . ____». .. ___6.5 - Caso S€_]8. necessaria a utilizaoao de andaimes. estes deverao Fazer parte do fornecimento e
responsabilidade da contratada.

26.4 - Cuidados especiais deverao ser tomados quando do manuseio e aparafusamento dos painéis e partes
do tanque para evitar a abrasao do sistema de revestimento. Antes do teste com liquido, todas as areas
superflciais deverao ser visualmente inspecionadas pela Contratada.

26.5 - O armazenamento deveré atender a Norma ABNT NBR 15524-2

Ix) \1 - ACESSORIOS
27.1 - A locagao das conexoes deve ser feita por meio de técnica adequada e observado se sao radiais ou
paralelas.

27.2 - Os flanges deverao ser instalados de forma que o eixo vertical passe pelo meio do intervalo entre
dois furos. Os flanges so podem ser montados se as ranhuras estiverem em bom estado.

2 /.3 - Apos a montagem. suas faces deverao ser protegidas contra coirosao e contra danos mecanicos.

27.4 - As chapas de reforgo deverao ter os cantos vivos adocados e os furos de ensaio e respiros deverao ser
feitos antes de sua montagem.

27.5 - A extremidade das chapas de reforco das conexoes deve manter um afastamento minimo de 150 mm
dasjuntas principals do costado.

28 - ENSAIOS HIDROSTATICOS

28.1 - Devera ser realizado ensaio hidrostatico na ETA e reservatorios, conforms com as normas
pertinentes para este tipo de tecnologia e especiflcacao técnica. A pressao do ensaio devera ser equivalente
a altnra maxima da lamina d’agua.

28.2 - A agua utilizada para 0 ensaio hidrostatico sera fornecida pela C EDAE no tempo programado para a
cura do selante e sera gratuita. A descarga da agua sera de responsabilidade da CEDAE.

28.3 - Os ensaios hidrostaticos deverao atender a Norma ABNT NBR 9650.

29 - REVESTLNIENTO E PROTECAO DOS RESERVATORIOS

29.1 - O revestimento intemo e externo dos Reservatorios sera aplicado durante 0 processo de fabricacao e
estara conforme com as nonnas exigiveis previstas no projeto de engenharia e especificacao técnica.

29.2 - Como os mesmos se destinam ao annazenarnento de agua potavel. on seja. agua com potabilidade
adequada para o consumo humano. assirn sendo nenlium produto aplicado pod-era apresentar caracteristicas
contaminantes e a empresa contratada devera apresentar certificado de entidade reconhecida nacional ou
internacionalmente de que os produtos utilizados no revestimento nao irao causar nenlium tipo de contaminacao

a agua tratacla.

30 - PR-XZOS E CONDICOES DE GARANTIA, 1\‘l.-\1\’|.lTEr\'C.:\O E ASSlSTl2:\'CIA TECNICA DO
PRODUTO OU SERVICO - EXIGENCIAS DA CEDAE

Ell. FT! ?lJ> (U30.‘: - A Contratada para a ex-ecucao do contrato (t'ornecimen:o e montagem dos resewatorios e
denials itensl devera. além de todos os itens do edital e deste Projeto Basico e especiticacoes técnicas.
CLIMPRIR RlGOROS.-\.l\'lENTE o apresentado a seguir:
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30.2 - lncorporar na sua Proposta o Cronograma Pisico-I-‘inanceiro apresentado pela CEDAE nos anexos do
edital e este documento sera o GUIA DE REFERENCIA para a execucao das medicoes e veriflcaeao, por
parte dos fiscais da C EDAE. do cumprimento de cada etapa prevista na prograrnacao e a consequente
liberacao do pagamento das etapas cumpridas.

30.3 - Objetivando evitar problemas futuros com a utilizacao de materials em excesso, provocados por
SUPERDIMENSIONAMENTO de quaisquer partes constantes do objeto do edital e deste termo de
referéncia, a CEDAE exige que a empresa vencedora utilize pessoal técnico devidamente capacitado para a
execucao das atividades de dimensionamento das referidas partes.

30.4 — A CEDAE nao se responsabilizara (economica e tecnicamente) por excessos pratioados pela empresa
vencedora. on seja. a mesma devera assumir toda a responsabilidade por falhas técnicas no
dimensionamento das partes dos modulos da ETE.

30.5 - No dimensionamento do prazo de entrega da unidade deverao estar previstas (e detalhadas) todas as
possiveis ocorréncias fortuitas ou nao, devido a intempéries. chuvas. desembaraco de equipamento em
alfandegas (se for o caso). doencas e outros que venliam a causar atrasos na entrega do objeto do edital e
termo de referéncia. NAO SERAO ACEITAS JUSTIFICATIVAS FUTURAS que nao tenham base em
previsoes anterior-es.

30.6 - Para o caso de tais previsoes nao serem passiveis de quantificacao. a CONTRATADA devera. ainda
assim. colocar de maneira clara, na proposta técniea. as providéncias que irao ser tomadas para cada caso
em particular.

30.7 - A equipe técnica da CONTRATADA devera estar presente no local de implantacao da ETE, durante
todo o periodo de entrega das unidades. execticao da montagem e testes e quaisquer problemas de ordem
pessoal ou técnica que venham a ocorrer em que a montagem tenha que ser paralisada por tempo
determinado. deveré ser feita comunicacao a C EDAE, através de Oficio clirigido a fiscalizacao da obra.

30.8 - Assim sendo. na programacao de atividades que a CONTRATADA ira elaborar e entregar a CEDAE
deverao estar previstos todos os dias uteis que serao empregados no forneciinento e montageni da ETE.
Quaisquer faltas nestes dias uteis deverao ser plenamente justificadas. conforme descrito anteriormente.

30.9 - Toda a infraestrutura necessaria a montagem, como por exemplo. ligaeao de agua, energia elétrica. ar
comprimido. aterramentos e outros correra por conta EXCLUSIVA da CONTRATADA nao tendo a
C EDAE responsabilidade nenhuma com este tipo de questao e nenhuma interferéncia sera utilizada para a
consecucao de tais atividades.

30.10 - A C EDAE também nao assumira custos cle nenhum outro tipo de prestacao de servigo que seja
necessario terceirizar. como por exemplo. topografia. seguranca. Assirn sendo. a CONTRATADA devera
fazer constar o custo de todos os servi<_:os que vai prestar e daqueles que ira contratar. A CEDAE
simplesmente pagara os custos da proposta da licitacao. e esta devera ter embutidos todos os custos
(inclusive despesas com todo o tipo de pessoal desde montadores are engenheiros e superxrisores) para a
entrega em perfeitas condicoes de utilizacao das unidades operacionais que estao sendo adquiridas e
instaladas.

30.11 - Ao final da obra. a CEDAE ira receber o objeto do contrato: a ETE prevista no inicio deste
documento completarnente pronta e sem nenhum impedimento de tuncioiiamento.
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31 - CONSIDERACOES GERAIS

31.1 - O presente Projeto Basico nonnatiza e estabelece as condigoes basicas a serem observadas pela
CONTKATADA na execucao das obras e sewicos. sendo parte integrante do Contrato. devendo ser
observado. também. por terceiros quando da execucao de servicos especializados subcontratados:

31.2 - Sera de inteira responsabilidade da CONTRATADA a execucao de todas as atividades necessarias a
completa realizacao dos servi<_:os contratados, em consonancia com as prescricoes contidas no Contrato. nas
Especificacoes Técnicas. nas Planilhas de Orcamento e no C ronograma de execucao das obras:

Lu >- .3 - Fiea reservado a CEDAE o direito e a autoridade para resolver todo e qualquer caso singular que
porventura esteja omisso neste Projeto Basico e que nao seja definido em outros documentos contratuais,
como 0 proprio Contrato ou documentos de projeto:

31.4 - Na existéncia de sen/icos nao especificados. a CONTRATADA somente poderé executa-los apos a
aprovacao da CEDAE;

31.5 - Em todos os servigos devera ser executada a limpeza completa da obra que porventura lI€I‘1l'1& sido
afetada pela execucéo de cada servico:

31.6 - Cabera a CONTRATADA total responsabilidade na execucao dos servigos e obras contratadas,
prover os meios necessarios para que todos os servicos e obras sejam executados rigorosamente em
concordancia com o disposto nos Projetos, nas Especificacoes Técnicas. as normas da ABNT — Associacao
Brasileira de Normas Técnicas. normas internacionais eqtiivalentes e normas da CEDAE e dentro dos
prazos e demais condigoes contratuais estabelecidas:

31.7 - A CONTRATADA devera notificar at Fiscalizaeao. por escrito. quaisquer condicoes
significativamente diferentes das indicadas em Projeto ou que possam vir a alterar os prazos executivos.
quantidade e qualidade dos servicos e obras contratados. antes que tais condigoes sejam alteradas. De
acordo com a necessidade da CEDAE. a CONTRATADA devera facilitar as atividades de outros
construtores. montadores e subempreiteiros em servico no canteiro de obras. inclusive colocando 21
disposicao destes. quando necessario. equipamentos. mao-de-obra e materiais. bem como devera
providenciar em tempo habil, a construcao de bases para apoio de equipamentos e qualquer outro servi<_:o
solicitadoz

31.8 - O local escolhido para o canteiro dos servicos devera ter acesso facil através de vias bern
conservadas:

31.9 - Serao construidas e mantidas pela CONTRATADA as seguintes instalacoes e os acessorios
pertinentes. aqui discriminados:

i. Escritorio para CONTRATADA e Fiscalizagao provido de infraestrutura com
mobiliario. telefone. ar-condicionado. etc.;

ii. Deposito de materials:

iii. Alrnoxarifado para a guarda de equipamentos miudos. utensilios. peeas. ferramentas
etc;

iv. lnstalacoes sanitarias para todo o pessoal da o‘ora. inclusive nas frentes de S€1'\*l(_IO e
para a fiscalizaeao:

v. Recinto ou area para os traballios em geral:
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vi. 1\/laterial para primeiros socorros:

vii. lnstalacoes necessarias ao adequado abasteciniento. armazenamento e distribuicao
de agua potavel e industrial;

viii. lnstalacoes necessarias ao adequado fornecimento, medicao. transformagao e
conducao da energia elétrica (luz e forca):

ix. Outras construcoes ou instalacoes necessarias, a critério da licitante vencedora. tais
como cozinha. refeitorio. alojamento. etc.;

x. Abertura de acessos ao canteiro;

xi. Execucao de drenagens em torno do canteiro:

xii. Almoxarifado a descoberto para a guarda de maquinas e materials.

31.10 - A omissao de qualquer procedimento neste Projeto Basico e Especificagoes Técnicas. nao exime a
CONTRATADA da obrigatoriedade da utilizacao das melhores técnicas preconizadas para os trabalhos,
respeitando os objetivos basicos de funcionalidade e adequacao de resultados.

31.1 1 - Correrao por conta da CONTRATADA todas as despesas necessarias para a execucgao do objeto da
presente licitacao bem como e quaisquer despesas extras e necessarias, nao especificadas neste Projeto
Basico e no edital de licitacao. mas julgadas essenciais a execucao dos servigos. Nenhuma reivindicacao
para pagamento adicional sera considerada.

ACORDO DE NTVEL DE SERVICOU.» IQ

Visando medir a qualidade e eficacia dos servicos prestados. é estabelecido o presente Acordo de Nivel de
Servicos - ANS, ue define as condicoes essenciais ara a execucao do ob'eto contratado e a forma ela. Q . P . J _ . P
qual ele sera medido, controlado e acompanhado pela C EDAE durante o periodo de vigencta do contrato.

32.1- Das disposicoes gerais

O contrato a ser celebrado entre a CEDAE e a empresa contera 0 denominado “Acordo de Nivel de
Service" — ANS. que sera parte integrante do presente Projeto Basico.
O Acordo de Nivel de Servico (ANS) sera definido como um pacto flrmado entre CEDAE e
CONTRATADA, por meio do qual serao estabelecidas metas de nivel de servico. além das
responsabilidades das partes envolvidas. O Acordo de Nivel de Servigo — ANS nfio afasta a aplicacao de
sancoes e responsabilidades a C ONTRATADA.

kn !~)IQ - Objetivos:

O Acordo de Nivel de Sewico (ANS) mostra-se uma importante ferramenta de gestao do contrato.
imprimindo rnaior dinamismo na responsabilizacao da empresa por eventuais infragoes contratuais.
refletindo em uma prestacao de servico mais eticiente.

A medigao da qualidade dos senicos prestados pela CONTRATADA sera feita por meiode sistema de
pontuaoao. cujo resultado definira o valor mensal a ser pago no periodo avaliado.As sittiaeoes abrangidas
pelo Acordo de Nivel de Servigos — ANS se referem a fatos cotidianos da exeeucao do contrato. nao
isentando a CO.\’TRATADA das demais responsabilidades on sancoes legalmente previstas.
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O objetivo a ser atingido é a prestacao do se1w'i<;o com maior eflciéncia e mellior atendimento aos
colaboradores da CEDAE, em suas solicitaeoes diarias. bem como melhor atendimento as indicacoes
realizadas pela equipe do Setor Juridico interno da CEDAE. na conducao dos processos.

32.3 - Analise de desempenho do servico (relatorios)

Considerando que a prestacao do servico envolve cumprimento de prazos, clentre outras obrigacoes. a
fiscalizacao sera diaria, com geracao de relatorios mensais. que serao fomecidos a CONTRATANTE
mediante sua solicitacao.

As medicoes ser:-E0 realizadas através de analise de planillia contendo o quantitativo dos servieos
executados, devidamente conferido pela comissao de FISCAIJZAQAO, nomeada pelo Presidente da
CEDAE.

Observado 0 cumprimento regular do sen/i<;o. a CEDAE enviara notificaoao quanta a existéncia de
irregularidades na execucao do contrato através de correspondéncia ou por correio eletronico em endereco
a ser fornecido pela CONTRATADA quando do inicio da execucao do contrato. presumindo-se a ciéncia
no caso de auséncia de resposta.

Em ate 5 (cinco) dias uteis anteriores a emissao da Nota Fiscal, o Fiscal do Contrato informara a
CONTRATADA o resultado da avaliacao mensal do servico.

32.4 - Comunicagiio

As comunicacoes entre a CONTRATADA e a CEDAE poderao ser realizadas através dos e-mails da
Comissao de Fiscalizacao . bem como atraves de protocolos realizados na sede da CEDAE, situado na
Avenida Presidente Vargas. 2655. C idade Nova. Rio de Janeiro-RJ. A contratada devera fomecer idénticos
meios de contato a CEDAE. isto é. através de e-mail corporativo. telefone de contato ou. ainda, por via
presencial.

Comunicaeoes por midias sociais. como WhatsApp. nao serao consideradas oficiais. nem poderao ser
consideradas como resposta para demandas cle informagao do contrato.

Toda comunicacao fisica devera ser realizada por meio do protocolo oficial da CEDAE.

in5°Ul - Dos procedimentos de fiscalizaciio do contrato

Os Fiscais do Contrato designados pela C EDAE acompanharao a execugao dos servicos prestados. atuando
junto a equipe técnica indicada pela CONTKATADA.

_ _ N ___ .f_Verificando a existéncia de irregularidades na prestagao dos sei"vi<;os, a Comissao de Fiscalizacao nott icara
a CONTRATADA para que este solucione o problema ou preste os devidos esclarecimentos no prazo
maximo de 3 (trés) dias corridos.

A notiflcacao quanto a existéncia de irregularidades na execucao do contrato podera ser enviada pela
Contratante por meio fisico ou por meio eletronico em endereco eletronico a ser fornecido pela
CONTRATADA quando do inicio cla execueao do contrato. presumindo-se a ciéncia no caso de auséncia
de resposta.

A notiflcaeao sera enviada ao preposto da CONTRATADA. por carta on por meio eletronico na forma
indicada no item acima. o qual. constatando a ocorréncia. devera atestar de pronto sen "recebimento".
observada a presuncao de ciéncia acima referida.
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A CONTKATADA podera apresentar justiticativa para a prestacao do sewico com menor nivel de
conformidade. que podera ser aceita pela CEDAE desde que comprovada a excepcionalidade da
ocorréncia. resultante e.\;clusivamente de fatores imprevisiveis e alheios aocontrole do prestador de servico.
nos terinos da manifestacao da Comissao de Fiscalizacao.

Em ate 5 (cinco) dias uteis ariteriores a emissao da Nota Fiscal, o Fiscal do Coritrato informaréi it
CONTRATADA o resultado da avaliacao mensal do servico.

Constatada a iiifracao cometida pela CONTRATADA. nao sendo acolhidos as razoes de esclarecimento
prestados a CEDAE. a Comissao de Fiscalizagao indicara 0 desconto da fatura mensal a ser implementado.
na forma abaixo indicada.

A Comissao de Fiscalizacao do Contrato. ao receber da CONTRATADA as faturas inensais para ateste.
im°0rmar2'i a Geréncia Financeira sobre a dedugao referente a infragao verificada e ja notificada a CONTRATADA.

A Comissao de Fiscalizagao juntara a fatura os termos de notificaoao produzidos no periodo e os
encaminharé. para pagamento.

32.6 - Dos indicadores do nivel do servieo prestado

O sistema de pontuacao destina-se a deflnir os gratis de pontuacao para cada tipo de ocorréncia.

As ocorréncias sao dispostas em trés niveis de graduacao. atribuindo—se a cada nivel uma pontuacao
determinada. confomie tabela abaixo:

l Tipo Ocorréncia Valoracfio
1. Nao atendimento as solicitacoes da Fiscalizacao no. 1'prazo detemnnada 1 ponto por everito rea izado

2. Atraso na mobilizacao de equipe. que impacte em_ cronoarama. Perda 1T‘1El.‘\'l11"iE1 de 02custo ou prazo de execucao "pontos por etapa de execucao

1 ponto perdido por dia t'itil de atraso no

Brandas 3. Adquirir material. sem anuéncia da CEDAE. exceto
em situacoes einergenciais devidamente documentadas

e aceitas pela Comissao de Fiscalizacao.
02 pO1'1IOS por evento realizado

1
1

1 * 4. Desctimprimento do cronograma de execueao cronograma. Perda ma.\'1ma de 02
p0tiIOs

1 ponto perdido por dia util de atraso no

1. Utilizar pecas ./materials /’ componentes fora do
padrao de qualidade que impacteni no escopo do
objeto contratual

Perda de 03 poritos por evento realizado

2. Execucao de servicos fora das especiflcagoes
técnicas .1-"Projeto Executivo /’ relatorios.»-" documentos
anexos. que iinpacteni em custo ou prazo do objeto
contratual

Moderadas

pontos

01 ponto perdido por dia util de atraso
no cronograma. Perda maxima de 03

l 1. Vicios. erros e ou oniissoes nos servicos
executados. que imp-actem em custo. escopo ou prazo.E Graves PE1'd2l de O5 pontos

I por culpa exclusiva da contratada
l . .1. Acidentes com perda hiiinana e 0L1 acidentes. . Perda de 06 pontosainbientaisGravissiina
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32.6 — Da faixa de aj uste no pagamento

A depender da pontuacao acumulada pelo CONTKATADA ao longo do mes em faturamento. serao
realizados descontos na fatura mensal devida pela CEDAE. escalonando-se os percentuais de deducao
confonme quadro abaixo:

PONTUAQAO AJUSTE

O1 ponto Desconto de 0.25% sobre o valor da fatura do servico

O2 pontos Desconto de 0.5% sobre o valor da fatura do servico

03 pontos Desconto de 0.75% sobre o valor da fatura do servico

04 pontos Desconto de 1% sobre o valor da fatura do servico
05 pontos Desconto de 2% sobre 0 valor da fatiira do servigo

06 pontos Desconto de 3% sobre o valor da fatura do servico

Em caso de nao acolhimento das razoes da CONTRATADA. apresentada a Comissao de Fiscalizacao na
forma do item 32.5 o desconto na fatura sera realizado na forrna da tabela acima, em decisao
irrecorrivel.
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1. OBJETO 

 

“1ª FASE DA COMPLEMENTAÇÃO DE OBRAS DE IMPLANTAÇÃO DO SISTEMA DE 

ESGOTAMENTO SANITÁRIO NO MUNICÍPIO DE ITAPERUNA”. 

 

2. OBJETIVO 

 

Este projeto tem como objetivo dar continuidade à implantação do Sistema de Esgotamento Sanitário (SES) 

do Município de Itaperuna (RJ). 

 

3. DESCRIÇÃO DOS SERVIÇOS 

 

O sistema proposto será implantado em 2 (duas) fases, sendo que primeira complementará a construção da 

ETE, das bacias AA, BB, CC, T, U, V, X, Y, W e Z e dará funcionalidade ao investimento realizado no PAC 

1.  

 

 
Figura 1. 1ª fase da complementação 
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3.1. REDE COLETORA 

 

A implantação da rede coletora foi dividida em duas etapas. O sistema total proposto é composto por 

59.926,10 metros de rede, sendo que na 1ª etapa serão assentados 17.375,29 metros, conforme descrito 

a seguir: 

 

 
 

3.2. ELEVATÓRIAS 

 

• Construção de 10 elevatórias para transposição das sub-bacias de esgotamento; 

• Construção de 01 elevatórias de médio porte para transpor interferências ao longo do interceptor 

até a ETE. 

 

 

 
 

 

 

 

 E $1

REDE COLETORA - TOTAL REDE COLETORA - 1“ ETAPA
DIAMETRO (mm) | EXTENSAO (m) DIAMETRO (mm) | EXTENSAO (m)

DN 100 \ 0,00 DN 100 \ 0,00
DN 150 DN 150 16.264,29
DN 200 1.798

\ 54.66016
,61 DN 200 618,49

DN 250 l.438,16 DN 250 329,51
DN 300 l.100,57 DN 300 163,00
DN 350 928,60 DN 350 0,00

TOTAL 59.926,]0 TOTAL 17.375,29

LINHA DE RECALQUE - REDE
%/

LINHA DE RECALQUE - INTERCEPTOR
DIAMETRO (mm) | EXTENSAO (m DIAMETRO (mm) | EXTENSAO (m)

DN 100 | 2.60700
DN 150 | 1077,00

DN 400 | 738,00
DN 500 | 2742,45

DN 200 | 1397,00 TOTAL \ 3480,45
TOTAL | 5.681, 00

TABELA DE LINHA DE RECALQUE
ELEVATORIA _ DIAL/I]ETRO{n1m) _ MATERLAL _ EXTENSIFLO (tn)

1= ETAPA
EET 100 PVC 199,00
EE V 100 PVC DEFOFCI 309,00
EEW 150 PVC DEFOFCI 694,00
EEU 150 PVC DEFOFO 198,00

EE BB 100 PVC DEFDFO 353,00
EE CC 100 PVC DEFOFO 771,00
EEZ

EEAA
200
100

PVC DEFOFO
PVC DEFOFO

1024,00
137,00

EEX 100 PVC DEFOFO 216,00
EE TCC S00 FOFO 1127,45

EEY 100 DEFOFO 154,00
TOTAL PETAPA 5.18145

CEP. 20210030 / www. cedae.com.b|~

Great 'm“"=\ ;‘“‘m""'+:

Av. Pres. Vargas, n9 2655 - Cidade Nova, Rio de Janeiro.
icldn



 

4  

3.3. INTERCEPTOR 

 

A implantação dos interceptores foi dividida em duas etapas. O sistema total proposto é composto por 

2.237,38 metros de tronco coletor, sendo que na 1ª etapa serão assentados 825 metros, conforme 

descrito a seguir: 

 

TABELA DE INTERCEPTOR 

TÓPICO MATERIAL DN EXTENSÃO (m) 

INTERCEPTOR CONCRETO ARMADO 900 825 

 

3.4. ESTAÇÃO DE TRATAMENTO DE ESGOTO (ETE) 

 

Complementação do fornecimento, fabricação e montagem de Estação de Tratamento de Esgoto do 

tipo UASB+FBASN+DS para atender uma vazão média de 260,0 l/s, a ser implantada no Município de 

Itaperuna/RJ e constituída dos seguintes itens:  

• Estação Elevatória de Esgoto bruto e recirculação de lodo de lavagem dos FBASN’s e 

decantador secundário;  

• Reator Anaeróbio de Manta de Lodo (UASB);  

• Filtro Biológico Aerado Submerso Nitrificante (FBASN);  

• Decantador Secundário (DS);  

• Manual de Operação da ETE.  

 

A ETE Itaperuna, está localizada no distrito Sede do município de Itaperuna/RJ, nas seguintes 

coordenadas: 

 

Local Latitude Longitude 

ETE Itaperuna -21,22017 -41,87102 

 

3.5. LIGAÇÕES DOMICILIARES 

 

A instalação das ligações domiciliares foi dividida em duas etapas. Na 1ª etapa serão instaladas 4.559 

ligações de um total de 12.697. 

 

LIGAÇÕES PREDIAIS 

ITEM DN QUANT. 

LIGAÇÃO PREDIAL 150 4.264 

LIGAÇÃO PREDIAL 200 89 

LIGAÇÃO PREDIAL 250 192 

LIGAÇÃO PREDIAL 300 14 

TOTAL 4.559 
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4. ETAPAS DO TRATAMENTO 

 

A Estação de Tratamento de Esgoto UASB (Reator Anaeróbio de Fluxo Ascendente e Manta de Lodo) + 

BF (Biofiltro Aerado Submerso) + DS (Decantador Secundário) constitui-se em um processo biológico, de 

última geração, removendo sólidos em suspensão, matéria orgânica, nutrientes e organismos patogênicos. 

 

Principais vantagens: 

• Mais compacto dentre os processos biológicos; 

• Simplicidade operacional; 

• Baixo custo de implantação e operação; 

• Baixo impacto em ambientes urbanos (ruído, odor, visual); 

• Gera 60% menos lodo que os processos convencionais. 

 

4.1. FLUXOGRAMA DE TRATAMENTO 

 

 
Figura 2. Fluxograma de tratamento da ETE UASB+BF+DS 

 

 O Fluxograma da ETE UASB + BF+ DS + UV é composto pelas seguintes unidades: 

 

ITEM Unidade Componentes 

01 Pré-tratamento Gradeamento com limpeza manual e caixa de areia 

02 Estação elevatória Poço e conjunto moto-bomba 

03 Tratamento secundário  Reator UASB (anaerobio) + BF (aeróbio) 

04 Polimento Decantador Secundário (DS) 

05 Desinfecção Reator Ultravioleta 

06 Tratamento do lodo Centrífuga 

07 Tratamento do Gás Queimador de Biogás 
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4.2. ETAPAS DO TRATAMENTO 

 

O processo de funcionamento da ETE UASB + BF + DS compreende as seguintes etapas: 

 

4.2.1. Nível 1 - Pré-Tratamento 

 

O pré-tratamento tem o objetivo de reter sólidos mais grosseiros como folhas, galhos, areia, entre 

outros, protegendo os equipamentos e tubulações e evitando o acúmulo de material inerte nos 

reatores biológicos. Sendo assim, nesta fase o esgoto passa, primeiramente, por um gradeamento 

e, na sequência, pela caixa de areia, do tipo canal. 

 

O gradeamento é constituído por uma grade média, com limpeza manual, onde o material retido é 

removido periodicamente, devendo ser disposto em aterro sanitário, bem como o material retido 

na caixa de areia. 

 

Após este tratamento, o esgoto é então encaminhado à Estação Elevatória (EE), de onde é 

recalcado para o reator UASB. 

 

4.2.2. Nível 2 - Tratamento Secundário 

 
a. Reator Anaeróbio de Fluxo Ascendente e Manta de Lodo (UASB) 

 

Neste sistema a matéria orgânica (MO) é estabilizada anaerobiamente por bactérias dispersas no reator. 

Estas bactérias crescem à um nível tal, que acabam por formar uma biomassa (ou manta de lodo). Com o 

fluxo do esgoto dentro do reator é ascendente, à medida que o esgoto atravessa a manta de lodo, as 

bactérias então agem sobre a matéria orgânica. Como resultado da degradação anaeróbia da MO são 

formados gases (principalmente metano e gás carbônico). 

 

Como na maioria dos casos, é inviável o lançamento direto de um efluente anaeróbio no corpo receptor, 

torna-se então necessária a inclusão de uma etapa de pós-tratamento para a aeração do efluente e também 

para a remoção dos compostos orgânicos remanescentes no efluente anaeróbio, visto que o UASB remove 

cerca de 70%. 

 

b. Biofiltro Aerado Submerso (BF) 

 
O Biofiltro aerado submerso é constituído por um tanque preenchido com material filtrante e aerado 

artificialmente. O leito filtrante tem a função de servir de meio suporte para as colônias de bactérias, 

através deste leito esgoto e ar fluem permanentemente, ambos com fluxo ascendente. 

 

O Biofiltro recebe o efluente anaeróbio (do reator UASB). Nesta etapa, grande parte da matéria orgânica 

remanescente é metabolizada aerobiamente, ou seja, com a presença de oxigênio. A principal função dos 

filtros biológicos aerado nitrificante é a remoção de compostos orgânicos, nitrogênio e amônia, 

contribuindo para uma eficiência global de remoção de DBO5 superior a 90%.  
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O meio filtrante é mantido sob total imersão pelo fluxo hidráulico, caracterizando os FBASN’s como 

reatores trifásicos compostos por: 

• Fase sólida – constituída pelo meio suporte e pelas colônias de microrganismos que nele se 

desenvolvem sob a forma de um filme biológico (biofilme).  

• Fase líquida – composta pelo líquido em escoamento através do meio poroso. 

• Fase gasosa – formada, principalmente, pela aeração artificial. 

 

O lodo de excesso produzido nos filtros biológicos é removido rotineiramente através de lavagens contra-

correntes ao sentido do fluxo, sendo enviado para a elevatória de esgoto bruto, que o encaminhará por 

recalque ao reator UASB para digestão e adensamento pela via anaeróbia. 

 

A legislação ambiental brasileira tem dado especial atenção à remoção de nutrientes (nitrogênio e fósforo) 

pela possibilidade de ocasionar eutrofização dos corpos d’água.   

 

Nas águas residuárias o nitrogênio pode se apresentar principalmente sob as seguintes formas: Reduzida 

(Nitrogênio Orgânico (Norg), Nitrogênio Amoniacal (N-NH4+)) ou oxidada (Nitrogênio Nitroso (N-NO2-) e 

Nitrogênio Nítrico (N-NO3-)). 

 

Conhece-se como “Nitrogênio de Kjeldahl” (Nkj ou NTK) o conjunto formado pelas formas reduzidas.  Já 

o “Nitrogênio Total” representa o total das formas, reduzidas e oxidadas. 

 

Os processos de remoção de Nitrogênio podem ser classificados em aqueles que fazem a oxidação de 

NH4+ (em N-NO2- e N-NO3-) e os que fazem a remoção completa deste nutriente.  

 

A nitrificação, oxidação biológica do nitrogênio amoniacal, tem como produto final, o nitrato, e como 

passo obrigatório intermediário, o nitrito. 

 

A primeira etapa, de nitritação, é realizada principalmente pelas bactérias do gênero Nitrosomonas, e em 

menor participação, Nitrosococcus, Nitrosospera, Nitrosocystis e Nitrosoglea.  A Nitratação pode ser 

realizada pelas bactérias Nitrobacter e Nitrocystis. 

 

Estes microrganismos responsáveis pela nitrificação são bactérias autotróficas, que obtém o carbono 

necessário para seu crescimento da redução do gás carbônico e dos carbonatos presentes no esgoto, sendo a 

fonte de energia as reações de oxidação da amônia e do nitrito, segundo citado. 

Uma intensa atividade de nitrificação é observada no compartimento aerado do filtro biológico, devido à 

ausência de carbono orgânico. O que favorece o desenvolvimento das bactérias nitrificantes sem 

competição pelo oxigênio dissolvido. 

 

Pesquisas realizadas com equipamentos similares relatam taxas de nitrificação com eficiências variando 

entre 90 e 95% para cargas volumétricas atingindo 1,0kgN-NH4
+/m3aerado/dia. 
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4.2.3. Nível 3 - Polimento 

 

Decantador Secundário (DS) 

 

O decantador secundário é um dispositivo de segurança, para a retenção de partículas de lodo que, por 

ventura, vierem a se desprender da camada filtrante do filtro biológico.  

 

No Decantador Secundário o efluente tratado é introduzido sob as lâminas paralelas inclinadas que ao 

escoar por entre elas há à sedimentação do lodo. O esgoto decantado sai pela parte de cima do decantador, 

enquanto que o material sólido se deposita no fundo do mesmo. 

 

A inclinação das placas assegura a auto-limpeza dos módulos, ou seja, à medida que os lodos vão se 

sedimentando em seu interior, e aglutinando-se uns aos outros, as maiores massas de lodo que vão se 

formando, adquirem peso suficiente para se soltarem dos módulos e se arrastarem em direção ao fundo. 

 

Pela abertura da descarga de fundo o lodo é encaminhado para a elevatória de esgoto bruto e recalcado para 

o UASB para digestão e adensamento. 

 

5. SUBPRODUTOS 

 
5.1. Lodo 

 

A única fonte de emissão de lodo é o reator UASB. Como neste reator o tratamento do esgoto se dá através 

da manta de lodo, que se desenvolve continuamente, de tempos em tempos parte da manta (excesso) deve 

ser descartada.  

 

Geralmente, o lodo de excesso produzido no UASB é retirado a uma freqüência média de 01 descarte 

mensal e, o lodo descartado deverá ser disposto em centrífuga para desidratação. A concentração de sólidos 

totais neste lodo situa-se na faixa de 4 a 6%. 

 

O lodo desidratado poderá ainda ser submetido à estabilização e higienização com cal ou pasteurização, 

adquirindo características de um lodo classe "A". Segundo os critérios da EPA (40 CFR Part 503 - 1993), 

não existe restrição quanto ao uso do lodo classe A. 

 

5.2. Biogás 

 
Um dos subprodutos da decomposição anaeróbia, que ocorre no reator UASB, é a produção do biogás, 

composto principalmente por gás metano e dióxido de carbono. 

Considerando que o metano é muito mais prejudicial ao fenômeno conhecido como efeito estufa 

(aquecimento global) do que o gás carbônico, uma das alternativas para minimizar este problema é 

promover a queima deste gás. Este processo de queima transforma o metano em gás carbônico e vapor 

d’água.  
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Sendo assim, o gás liberado no reator UASB deve ser queimado, controladamente, nos “Queimadores de 

Biogás”. Este, consiste num sistema de queima de forma constante e de ignição manual acompanhado de 

dispositivo de segurança tipo corta-chama.  

 

Lembrando ainda que existe a possibilidade de reuso do biogás como fonte de energia, de acordo com sua 

produção. 

 

6. DESINFECÇÃO – UV 

 
A desinfecção de efluente tratado através do uso da radiação ultra-violeta é altamente recomendável,  o 

sistema é capaz de produzir efluentes clarificados (< 13,36 mg SS/I), o que potencializa a capacidade de 

desinfecção via UV. 

 

A utilização da radiação ultravioleta (UV) mostra-se muito competitiva com a cloração/descloração devido 

à não geração de subprodutos tóxicos, como os do cloro (Ex.: organoclorados, trihalometanos, etc.). O 

mecanismo primário da inativação de microorganismos consiste no dano direto dos ácidos nucleicos 

celulares. Sua eficiência depende principalmente das características do afluente, da concentração de sólidos 

e partículas no esgoto, da intensidade da radiação UV aplicada, do tempo de exposição dos 

microorganismos à radiação e da configuração do reator. Os principais componentes de uma sistema de 

desinfecção UV são lâmpadas tipo arco mercúrio, equipamento de acionamento e reator. 

 

7. ESGOTO BRUTO E EFLUENTE FINAL 

 

O efluente final produzido pela ETE UASB + BF + DS + UV atende aos padrões de lançamento de 

efluentes estabelecidos pela Resolução CONAMA Nº357 de 17 de março de 2005. Enquanto que o esgoto 

bruto, afluente à estação, considerado no dimensionamento apresenta as características normais de esgotos 

domésticos. 

 

Tabela 1 - Características do afluente e efluente final. 

Parâmetros Unidade 
Resultados analíticos Resolução nº 

357 VMP(1) 
Entrada Saída 

Sólidos totais ml/L 300 < 30 * 

DBO mg/L 300 < 30 --- 

DQO mg/L 600 < 60 --- 

Nitrogênio 

Amoniacal 
mg/L N 60 < 20 20 

Coliformes 

termotolerantes 
NPM/100ml 1x109 < 1x103 --- 

Notas: (1) VMP (Valores Máximos Permitidos) pela Resolução CONAMA Nº 357, de 17 de março de 2005, 

padrão de lançamento de efluentes do Ministério do Meio Ambiente. 
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8. LANÇAMENTO DO EFLUENTE FINAL 

 

Após o tratamento, o efluente final será lançado no Córrego da Jabuticaba (ou Valão do Maninho), 

localizado nas proximidades da ETE Itaperuna, nas seguintes coordenadas: 

 

Local Latitude Longitude 

Córrego da Jabuticaba -21,22081 -41,86940 

 

9. DESEMPENHO OPERACIONAL 

 

O desempenho operacional, bem como a massa orgânica diariamente removida na ETE UASB + BF+ DS + 

UV estão apresentados nas tabelas a seguir: 

 

Tabela 2 - Eficiências de SS, DBO5 e DQO do UASB e do BF. 

Parâmetro UASB BF Total 

SS 68% 71% 90% 

DBO5 68% 70% 90% 

DQO 67% 70% 90% 

 

Tabela 3 - Massas (Kg) de DQO, DBO e SS removidas diariamente no UASB e no BF. 

Parâmetro UASB BF 

SS 26,4 8,8 

DBO5 26,4 8,7 

DQO 52,1 18,0 

 

10. DIMENSIONAMENTO DA ETE  

 
10.1. Dados de entrada 

Parâmetro Valor 

Vazão média 200,0 l/s 

Vazão mínima 100,0 l/s 

Vazão máxima 360,0 l/s 

DQO 600 mgO2/l 

DBO5 300 mgO2/l 

SST 300 mg/l 

N-NH4 60 mg/L N 

Tempo de detenção hidráulica ()          8,0 h 

 
10.2. Pré-Tratamento 

o Medidor Parshal 

w = 9” 

n = 1,53 

k = 0,535 

 

o Gradeamento 
As grades são dimensionadas para velocidade do efluente líquido através das barras entre 0,40 e 
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0,75m/s, sendo mais utilizada a velocidade de 0,6m/s.  

▪ Seção da barra = 3/8”x1.1/2”  (9,525 mm(a) x 38,1 mm) (grade média); 

▪ Abertura(a) = 20mm; 

▪ Inclinação = 45° t = 9,53 mm; 

▪ Número de Barras = 48. 

 

o Altura da lâmina líquida (H) medida a 2/3 da seção convergente 

H = (Q/K)1/n  

Hmín = 0,33 m 

Hméd = 0,53 m 

Hmáx = 0,77 m 

 

o Rebaixo (Z) do medidor Parshall, em relação à soleira do vertedor da caixa de areia 

Z = Q máx.Hmín - Qmín.Hmáx   

              Qmáx - Qmín   

   adotar  

Z = 0,16 m  0,16 m 

 

o Altura (h) da lâmina d'água antes de rebaixo 

hmáx = Hmáx - Z  

hmáx = 0,612 m 

hméd = 0,37 m 

hmín = 0,17 m 

 

o Eficiência (E) 
E = a/t+a = 0,677392 

 

o Área Útil (Au) 
Au= Qmáx/V 

Au=0,6 m2 

 

o Área total (At), considerando o escoamento à montante da grade 
At= Au/E 

At= 0,88575 m2 

 

o Largura do canal de Gradeamento 
b= At/ hmáx  

bcalc= 1,45 m  ----------------------- bcalc= 1,40 m  

 

o Verificação das Velocidades (V) 
 

Q(m3/s) h(m) At=b.h Au=At.E V=Q/Au Verif. 

0,1000 0,1700 0,2380 0,1612 0,6203 ok 

0,2000 0,3700 0,5180 0,3509 0,5700 ok 

0,3600 0,6120 0,8568 0,5804 0,6203 ok 

Obs.: As velocidades situam-se no intervalo entre 0,40 e 0,75 m/s. 

 
o Caixa de Areia  

▪ Largura (b) 

b = Qmáx bcalc= 1,96 m 

     hmáx .V badot= 1,96 m 
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▪ Comprimento (L)  

L=22,5 . Hmáx Lcalc= 13,77 m 

 

▪ Verificação da taxa de escoamento  

l = Qméd (m3/d)  l = Qméd (m3/d) . 3600 . 24 hs l = 660,47 m3/m2.d 

          A (m2)                 L (m) . b (m)    

 

▪ Profundidade do depósito de areia 

Taxa de areia (T) = 28,9  l/1.000 m3   

Per. de limpeza (t) = 15 dias    

Volume de areia (VA) =Qméd . t . T VA= 7,49088 m³ 

Profundidade da caixa (h)=VA/Area hcalc= 0,29 m 

 hadot= 0,40 m  

 Novo Ladot= 9,56 m 

 Nova Taxa (I)= 922,21 m³/m².d 

    

10.3. Dimensionamento do Reator UASB 

V = Qméd *   

Onde:   V = volume útil do reator (m3) 

  Qméd = vazão de esgoto média em final de plano (m3/h) 

   = tempo de detenção hidráulica = 8 horas 

  V= Qméd *  = 5761,04  

Altura útil do UASB: 

  H =5,50 m  

Superfície total do UASB: 

  S1 = (V/H) = 1047,46 m2 

 

10.4. Dimensionamento do Filtro Biológico Aerado Submerso 

Cv aplicada = 0,60 Kg N-NH4+/m³.d 

Carga = Vazão x concentração = 777,74 Kg N-NH4+/d 

Hu = 2,50 m (altura de meio suporte) 

V = Carga/Cv = 1296,24 m³  

S4 = V / Hu = 518,49 m² 

 

Demanda de ar  

Taxa de aeração = 35 Nm³ar/ KgDBOaplicada.dia 

Qar = taxa de aeração x cargaDBOaplic. =1134,21 m3/h 

 

10.5. Dimensionamento do Decantador Secundário 

Taxa de Aplicação: 

T = 100,00 m³/m².h  

Superfície total do DS: 

S3 = 172,83 m² 
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10.6. Produção de Lodo 

 

Produção diária de lodo nos FBASN: 

Coeficiente de produção de lodo nos FBASN’s:    Yobs ar = 0,75 kgST/kg DQOaplic. 

                    MloFBASN = 871,1 kg de ST/d  (Retorna para o UASB) 

                                                                                      Considerando-se 75% de sólidos voláteis, tem-se: 

                                                                                    Plodo-volatil = 871,1 kg ST/d x 0,75 = 653,30 kg SV/d 

 

Produção de lodo no UASB 

• Produção devido ao tratamento de esgoto: 

Coeficiente de produção de lodo: Yobs an =  0,15 kg ST/kg DQOrem. 

Mlouasb = Yobs an x DQOrem = 1042,18kg ST/d 

 

• Produção total, incluindo o lodo secundário retornado ao reator UASB, considerando 20% de 

redução do lodo volátil: 

Ptotal-lodo = 1042,18 kg ST/d + (817,1 kg ST/d – 0,2 x 653,30kg SV/d) = 1782,59 kg ST/d (base seca) 

 

• Volume de Lodo Líquido: 

 = 1030 kg/m³ (densidade do lodo) 

C = 5% (concentração do lodo) 

 mêsmdm
C

P
V lodototal

lodo /1,623/77,20 33 ==


= −


 

 

• Volume de Lodo Seco: 
Cseco = 25% (teor de sólidos no lodo) 

 mêsmdm
C

P
V

o

lodototal

olodo /58,124/15,4 33

sec

sec ==


= −

−


 

Frequência de descarte = 30 dias. 

 

10.7. Elevatória de Esgoto Bruto e Lodo de Lavagem 

 

Volume Útil do Poço de Sucção da Elevatória (Vu) 

Vu= 
4

TQ
 , 

Onde:  Q  = vazão máxima de recalque = Qmáx  (m3/s) 

 T  = tempo de ciclo (fabricante), considerado 10 min. 

Vu = 54,01 m³ (sem lavagem) 

Vu = 62,11 m³ (incluindo lavagem do FBA’s e Descarte do DS) 
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Dimensões do poço 

Considerando um diâmetro de 6,00 metros. 

 
 

 

As alturas ficam assim determinadas: 

 

Prof. Rede (a) = 2,00 m 

Folga (b) = 0,30 m 

Altura útil (c) = 2,24 m 

Reserva mínima (d) = 0,40 m 

Prof. Poço (e) = 4,90 m 

 

Vazões para Bombeamento 

Devido a potência das bombas disponíveis no mercado, será utilizada 6 bombas + 1 reserva. 

 

Dimensões da Tubulação de Recalque 

Considerando a velocidade de recalque entre 0,60 a 3,00 m/s. 

- Diâmetro de recalque = 600,0 mm (Total) 

- Velocidade = Q recalque / A tubulação = 1,27 m/s 

Comprimento estimado de tubulação = 39,86 metros 

 

Cálculo das Vazões e Alturas Manométricas 

Altura geométrica = Hg = 11,06 m 

Q recalque = 360,0 l/s 

Perdas de carga localizadas = 3,81 

Perdas de carga distribuídas= 0,64 

Hm = Hg + 3,81. (Q recalque/1000) 2 + 0,64. (Q recalque/1000)1,85 
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Então: 

Vazão (l/s) Hm (m.c.a.) Nº de bombas 

360,00 11,65 6+1 (reserva) 

 

11. ESPECIFICAÇÕES DOS MATERIAIS 

Para fabricação da ETE Compacta são utilizados os seguintes materiais: 

• Chapas finas................................................................. SAE-1020 

• Chapas grossas ...........................................................  SAE-1020 

• Laminados não planos .................................................  SAE-1020 

• Barras redondas ..........................................................   SAE 1010/1020 

• Tubos sem costura .......................................................  ASTM A-106 

• Tubos e conexões de ferro fundido ..............................  CL K-12 

• Flanges de chapa ........................................................ AWWA C-207 

• Parafusos, porcas e arruelas ....................................... ASTM A-307 

• Registros e válvulas de ferro fundido ...........................Classe 125 Ib 

 

A base de apoio da ETE será em concreto armado de acordo com projeto estrutural de fundação. 

 

12. ESPECIFICAÇÃO DO TRATAMENTO ANTICORROSIVO E PINTURA. 

Superfícies Internas: 

 

▪ Preparação das superfícies: Jateamento abrasivo padrão SA 2 ½ , Norma Sueca SIS 055900; 

▪ Pintura: Aplicação de quatro demãos de epóxi alcatrão de Hulha com espessura  de película  seca de 

150 mícrons/demão. 

 

 Superfícies Externas: 

 

▪ Preparação das superfícies: Jateamento abrasivo padrão SA 2 ½ , Norma Sueca SIS 055900; 

▪ Pintura de Fundo: Aplicação de duas demãos de epóxi com espessura  de película  seca de 50 mícrons 

/demão. 

▪ Pintura de acabamento: Aplicação de duas demãos de acabamento epóxi com espessura de película 

seca de 35  mícrons/demão. 

 

Escadas, passarelas, corrimãos: 

 

▪ Preparação das superfícies: jateamento de areia padrão SA 2 ½ , norma Sueca SIS 055900. 

▪ Pintura de fundo: aplicação de uma demão de primer epóxi, na cor laranja, com espessura de película 

seca de 50 mícrons/demão. 

Pintura de acabamento: aplicação de duas demãos de acabamento epóxi, em cores diversas, com espessura 

de película seca de 35 mícrons/demão.     
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ESPECIFICACAO TECNICA

EQUIPAMENTOS ELETRICOS
1. OBJETIVO

A presente especificagao tem por objetivo estabelecer os requisitos minimos necessaries para o
fornecimento dos equipamentos de energia elétrica que serao instalados nas Estaooes Elevatorias de Esgoto
do Sistema de Esgotamento Sanitario do Municipio de Itapemna da CEDAE.

2. DISPOSICOES GERAIS
A aceitagao dessas especificaooes por parse da contratada nao 0 isenta da responsabilidade de fornecer os
Equipamentos adequadamente projetados e capazes de atender as condigoes de sen/igo estipuladas.

A contratada deverao atender ao revisto nestas es ecifica oes odendo ser adotadas uais uer das normas_ _ _ P P , P q q
expllcltamente rnencronadas como padrio para fabncagao. Entretanto e somente no caso de concordancm
prévia por parte da CEDAE, poder-se-a adotar norrnas de associagoes intemacionais diferentes daquelas
aqui mencionadas.

O projeto dos equipamentos devera especificar os diversos materiais utilizados na fabricaoélo do cada peoa
componente. devendo atender as normas técnicas aplicaveis. Os desenhos deverao fomecer as dimensoes
basicas suficientes para o projeto das obras civis e estruturais da unidade onde o equipamento sera instalado
e permitir o perfeito entendimento para fins de montagens e manutenoao.
dimensoes basicas suficientes para o projeto das obras civis e estruturais da unidade onde 0 equipamento

sera instalado e permitir o perfeito entendimento para fins de montagens e manutengao.

Todos os rnateriais fomecidos deverao ser apropriados para instalagao e operagao em clima quente e
fimido, considerando as caracteristicas de resisténcia, maleabilidade, durabilidade, resisténcia a corrosao e a
melhor pratica técnica aplicavel.

O fomecimento devera ser feito de acordo com o estipulado no edital de concorréncia apresentado pela
CEDAE. Caso ocorram divergéncias entre o exigido no edital e 0 mencionado nestas especificagoes,
prevalecera 0 estipulado no edital.

As condigoes do local de instalaoao dos equipamentos sao as seguintes:

- Tipo de servigo - continuo;
- Altitude acima do nivel do mar -

Temperatura ambiente rnaxima
Temperatura ambiente minima
Temperatura ambiente rnédia
Umidade relativa rnédia -

Inferior a 1000 m;
- 40°C;
- 13,5°C;
- 27°C;
60%.

Quando mais de uma unidade for solicitada sob um mesmo item da encomenda, ou em diversos itens com a
mesma finalidade, deverao possuir o mesmo projeto e serem essencialmente iguais, com todas as suas
pegas correspondentes intercambiaveis.

Os equipamentos deverao estar estritamente de acordo com estas especificagoes, a contratada podera
sugerir alternativas nos arranjos e nos tipos de equipamentos, justificando em detalhes, os motivos e as
vantagens dessas alternativas. Nestes casos, deverao ser fornecidos os dados adicionais que a contratada
julgar necessarios, para mostrar a confonnidade do equipamento com estas especificagoes. Poderao os
mesmos acrescentar catalogos_ normas ou quaisquer outros clocumentos que julguem necessaries. para a
melhor ilustragao de seus equipamentos.
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Correra por conta da contratada os custos de transporte e seguro dos equipamentos até a obra. Além disto,
deverao estar incluido nos precos, sem qualquer onus para a CEDAE, todos os custos e responsabilidades
decorrentes de direitos e licencas de fabricacao, patentes ou marcas registradas, necessarias a realizacao da
encomenda.

A desobcdiéncia aos razos contratuais na entreva dos e ui amentos encomendados. sem haver
1 ¢ u | D ‘ -_]LlS1IlfiC&iIlV3 comprovada, dara a CEDAE pleno direito para 0 cancelamento da mesma, sem direito a
nenhuma indenizacao.

A contratada devera informar quais as normas utilizadas pelo fabricante dos equipamentos, além de outras
informacoes necessarias, e niio incluidas na presente Especificacao.

A contratada nao podera subempreitar com terceiros sem a autorizacao prévia, por escrito, da CEDAE.

As pecas dc reposicao utilizadas durante os testes, ou antes do recebimento final dos equipamentos pela
CEDAE, serao fomecidas sem onus para a CEDAE.

3. LINGUAGEM E SISTEMA DE UNIDADES

Toda documentacao, tais como correspondéncia, cotacao, desenhos, manuais de instrucao, ou quaisquer
outras informacoes comerciais ou técnicas, deverao ser apresentadas em porrugués, mesmo em se tratando
de fornecedor estrangeiro.

Deverao ser empregadas, sempre que possivel, as unidades de medida do Sistema Métrico Decimal.

4. NORMAS TECNICAS
Exceto quando salvo-indicado, os equipamentos, materiais e testes deverao atender as Normas da ABNT e,
onde estas forem insuficientes, a ultima revisao das Normas aplicaveis das seguintes associacoes
especializadas:

- ASTM - American Society for Testing of Materials;
- IEEE - Institute Electrical and Eletronic Engineers;
- VDE - Verband Deutscher Elektrotechiker;
- NFPA - National Fire Protection Association;
— IPCEA - Insulated Power Cable Engineers Association;
- ANSI - American National Standard Institute;
- IEC - Intemational Electrotechnical Comission;
- NEMA - National Electrical Manufactures Association;
- NEC - National Electrical Code;
- DIN - Deutscher Industrie Nonnem.

A contratada podera apresentar equipamentos projetados ou fabricados de acordo com outras Normas que
nao as acima indicadas. Nesse caso, as Normas adotadas deverao ser equivalentes aquelas especificadas. As
Normas que forem julgadas, a exclusivo critério da CEDAE. inferiores ou conflitantes com aquelas
indicadas acima. ou que resulte no fornecimento de equipamento de qualidade inferior, ou nao adaptavel
aos requisitos estabelecidos, poderao ser rejeitadas. No caso da aplicacao de Normas nao indicadas pela
CEDAE, a contratada devera anexar 2 (duas) copias traduzidas (traducao oficial de preferéncia) para o
idioma pomigués.

fl
_///
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A contratada sera inteiramente responsaveis pela traducao apresentada. Assim sendo, nao serao aceitas
justificativas baseadas em erros ou omissoes detenninados pelo processo de traducao.

Em qualquer hipotese, quando os requisitos especificados excederem aos contidos nas Normas aplicaveis,
sera dada preferéncia aos temios das Especificacoes.

A menos que explicitamente declarado pela contratada, 0 equipamento sera considerado como projetado e
fabricado com base nas Normas indicadas e os requisitos estabelecidos nas Especificacoes. A contratada
seré inteiramente responsavel por qualquer divergéncia.

A contratada devera indicar claramente quais Normas que serao empregadas para projetar e fabricar o
equipamento.

Em caso de duvida ou omissao das presentes especificacoes, a contratada devera atender as exigéncias ou
recornendacoes feitas pela CEDAE, baseadas nas normas e codigos citados, sem quaisquer onus para a
CEDAE.

5. INSPECAO
A CEDAE tera pleno direito de inspecionar o material objeto do fomecimento. Porém, e de preferéncia, a
inspecao devera ser feita regularmente, e, obrigatoriamente, devera ser procedida a inspecao final de
fabricacao, antes do carregamento dos equipamentos para transporte, para a qual a contratada devera
proporcionar todas as facilidades possiveis, permitindo o livre acesso da CEDAE e/ou seu preposto aos
materiais produzidos.

Caso se comprove a existéncia de defeitos dc qualquer ordem, cabera a contratada, sob suas expensas, o
reparo devido, que devera ter seu método de execucao aprovado pela CEDAE. Entretanto, se os defeitos
forem irreparaveis devido a fabricacao imprépria, ou forem excessivos, os equipamentos estarao sujeitos a
rejeicao. Da mesma forma estarao sujeitos a rejeicao, os equipamentos que forem produzidos em desacordo
com estas especificacoes, ou aqueles em que os materiais e componentes tenham sido considerados
defeituosos, mesmo apos a aceitacao. Nestes casos nfio cabera onus a CEDAE, inclusive os ligados ao
transporte de retomo para a fabrica de equipamentos defeituosos. Sera procedida a inspecfio no proprio
local de fabricacao para se verificar se estao sendo seguidas as especifixacoes. A vista do resultadp desta
inspecao, a CEDAE aceitara ou rejeitara as pecas fabricadas.

Os equipamentos deverao ser submetidos a um processo de limpeza e secagem e protegidos intemamente
com produto anticorrosivo. As partes usinadas nio pintadas, as roscas e os componentes de tolerancia
pequena deverio tarnbém ser protegidos contra corrosao. Preferencialmente, todos os bocais e orificios
existentes deverao ser fechados com "plugs" ou flanges de madeira, ou outro material adequado.
ém ser protegidos contra corrosao. Preferencialmente, todos os bocais e orificios existentes deverao ser
fechados com "plugs" ou flanges de madeira, ou outro material adequado.

A embalagem devera proteger o equipamento contra umidade e corrosao.

A contratada sera responsabilizada por danos ao equipamento decorrentes de embalagem insuficiente,
inadequada ou descuidada, até o embarque do equipamento na fabrica.

Além disso. cabera ser verificado o revestimento que devera se apresentar perfeitamente aderente. uniforme
e sem falhas.

A C EDAE, a seu critério. podera rejeitar os produtos que se apresentarem fora do aqui especificado e/ou
n rm 1' do axza o. /
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6. ENSAIOS E TESTES

Todos os equipamentos deverao ser submetidos aos ensaios dc rotina previstos pelas normas mencionadas
na Folha de Dados.

Outros ensaios, que nao sejam de rotina, deverao ser realizados quando citados na FD.

Quando solicitado ensaio de prototipo, 0 fornecedor devera enviar certificado dos mesmos, emitido por
orgao credenciado e oficialmente reconhecido.

Todos os ensaios e testes serao realizados na fabrica, na presenca de um representante legal da CEDAE,
ue devera ser notificado com IO dez dias de antecedéncia ara ue se faca re resentar.q P q . P

Quando alguns dos ensaios solicitados na FD nao puderem ser executados na fabrica, a contratada devera
explicita-los e propor altemativas para o problema.

A contratada devera fomecer todo o equipamento de medigao a ser ernpregado nos testes, em condicoes
satisfatorias. Além disto, correra com as despesas necessérias, tanto com a execucao dos testes, como com
as possiveis correcoes que forem constatadas, devido a imperfeicoes nos equipamentos de medicao.

Os resultados obtidos nos testes serao enviados a CEDAE, sob fonna de relatorio, para que seja procedido
0 cotejo entre os valores encontrados, e, os previamente especificados pela contratada. Caso os testes nao
atendam as condicoes minimas necessarias, deverao ser repetidos sem onus para a CEDAE. Persistindo a
inadequagfio entre 0 equipamento manufaturado e 0 anteriormente especificado, 0 equipamento devera ser
substituido por outro de iguais caracteristicas, mas que atenda ao problema preconizado nestas
Especificacoes, nao cabendo, entretanto, a contratada, sob nenhum pretexto, nenhuma remuneracao
suplementar.

7. TRANSPORTE E EMBALAGEM

A embalagem dos equipamentos, aqui especificados, devera ser suficiente para protege-los durante 0
transporte, as operacoes de carga e descarga e de armazenagem ficando a contratada responsavel pelos
danos ocorridos devido ao nao atendimento a estes requisitos.

O transporte bem como as operacoes dc carga e de descarga na obra é de responsabilidade da
CONTRATADA, os danos que possam ocorrer nessas operacoes ficarao por conta e risco da mesma.

Todo e qualquer material despachado devera ser identificado conforme item especifico. A inobservancia
destas condicoes acarretara automaticamente, na colocacao do material a disposicao da CONTRATADA
até a regularizacao da falha.

Dever-se-a observar as instru<_:6es para transporte e movimentacao dos equipamentos, peeas e acessorios de
modo a evitar quaisquer danos aos seus revestimentos. Neste sentido toda e qualquer movimentacao devera
ser realizada utilizando-se correias de borracha apropriadas e nunca cabos nus, barras metalicas, pranchas,
correntes ou outros materiais que possam danificar o revestimento.

Todo e qualquer despacho de material devera ser obrigatoriamente acompanhado da "Liberac_:ao de
Embarque" que podera ser dada pela C EDAE e/ou seu preposto.
a CEDAE e/ou seu preposto.

A contratada devera indicar separadamente na sua proposta os custos de transporte e 0 seguro até a obra.

Great is , '
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8. SUPERVISAO DE MONTAGEM

A contratada sera responsavel pela supen/isao de montagem no campo, e pelo comissionamento
dos equipamentos com pré-operacao assistida. Esta supervisao devera ser exercida por elementos de
comprovada competéncia.

9. MANUAIS

O manual de montagens, bem como 0 manual de operacao e manutencao devera ser completo e
definir perfeitamente todas as fases de montagem, de operacao, bem como os processos e métodos de
manutencao e reparo dos equipamentos, tendo em vista sempre a seguranca completa do pessoal e bom
desempenho do equipamento. Devera conter, onde aplicavel e conforme solicitacao da CEDAE as
seguintes informacoesz

- Detalhes de soldas a serem executadas no canteiro, inclusive especificacao de eletrodos;
- Ajustes e folgas, aperto de parafusos, etc.;
- Desenhos seccionais com listas de pecas numcradas;
- Desenhos dimensionais (vistas laterais e superior);
- Desenhos corn blocos terminais;
- lndice de intercambio de pecas;
- Descricao geral e especificacoes de operacao de todo o equipamento;
- Instrucoes para armazenamento, instalagao, montagem, fimcionamento; desmontagem, reparos e

remontagem;
- Caracteristicas de todos os componentes dos equipamentos;
- Listas e desenhos das pecas de reposicao;
- Diagramas unifilares, trifilares e funcionais;
- Desenhos da placa de identificagao;

- Inspecao para manutencao preventiva, periodicidade e procedimentos;
- Relatorio de ensaios (inspecao);
- Instrucoes especificas de seguranca pessoal na operacao e manutencao do equipamento.

10. DOCUIVIENTOS TECNICOS A SEREM APRESENTADOS

- Especificacao completa dos equipamentos;
- Desenhos dimensionais, em corte, e do conjunto dos equipamentos;
- Catalogo dos equipamentos;
- Lista de sobressalentes cotada a parte;
- Lista de ferramentas especiais, se necessario;
- Cronograma de entrega;
- Roteiro basico de inspegao e ensaios na fabrica e no local;
- Descricao das principais caracteristicas dos componentes elétricos;
- Folhas de dados devidamente preenchidas.

11. DOCUMENTOS A SEREM ENTREGUES APOS O CONTRATO

Apos a Autorizacao de fornecimento. e durante o processo de fabricacao, a CONTRATADA
devera fornecer os seguintes documentos técnicos:

- 05 (cinco) vias dos desenhos dimensionais para aprovacao;
- 05 (cinco) vias dos desenhos unifilares, trifilares. funcionais e mecanicos;
- 05 (cinco) vias do desenho das réguas de bomes com todas as indicacoes de / para e bomes de

reserva;
- O5 (cinco) vias do desenho de corte com a indicacao dos materiais de construcao;
- 05 (cinco) vias de desenhos de conjunto incluindo as informacoes necessarias das bases:
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- O3 (trés) vias dos certificados de materiais;
- 03 (trés) vias dos certificados de testes nao destrutivos e destrutivos
- 05 (cinco) vias dos desenhos dimensionais definitivos;
- O5 (cinco) vias de desenhos em corte, com a indicacao das pecas componentes, sendo 01 (uma) via

copia xerox vegetal, poliester ou sépia;
- 06 (seis) vias de manuals de operacao e manutencao, e
- O5 (cinco) vias dos relatorios de teste de cada equipamento.

7

_/\
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PROJETO BASICO
CADERNO 03

ESPECIFICACAO TECNICA

PROJETO HIDRAULICO

0276NO-E-PB-HID-MC-001-R0

ELEVATORIA DE ESGOTO DA SUB-BACIA AA
LOCALIZADA NA RUA ESTACIO DE SA, COORDENADAS UTM APROXIMADAS 2024489,440

E 76517985,59l.

REFERENCIA: 0102NO-E-PB-HID-DE-056-R0.
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PROJETO HIDRAULICO

ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SUB-BACIA AA

NIEMORIA DE CALCULO 1: DETALHAMENTO

DADOS
1711 0I2018

DIMENSIONAMENTO DA ESTACAO ELEVATORIA

Municipio: It: runa - RJ
Elevatoriaz EE - AA

Vazoes (Us)
rnédia rmxn'm'' diiria

Vazio inicial: 7.46 8.95
rrixirm horaria

13.43
Vazao final: 9,44 11,33 17.00

Dirnensoes adotadas:

Area do pO§O de succao

Volume Util do Pogo de Sucqio

Diametro (L)

1 - DIMENSIONAIVENTO DO POGO DE SUCQAO

Numero maximo de partidas por hora

Nfimero de bombas a utiiizar

Niimero de bombas em inicio de piano

Vazao por bonba

Volume fitil ninimo

Volume Efetivo do Pogo de Suceio

Volume efetivo maximo (Td = 30 nin)

ivolume efetivo do pogo de succao (< Vef max)

i
Alturas:

Altura d
( > sub

variacio

Altura T

Niveis: Cota de

NA max

NA min

NA med

{ Cota de

Altura util - hu

o
me

nivel ninimo - hs
rgéncia rninima)

otal

chega

fundo

de nivel liga I desliga
( > = 0,20 m ]

da ao pogo

Tempo entre 2 partidas consecutivas - T

ll

-_._.

52.““::

I 00 L/S
Qb

55
Vu

13.43 m3

= Qnax horl n° de bombas

min= (QbxT) /4

Vefmax=Qmed ini xTd

m

14 m2

3

61 m3
Ve

50

H3

90 m

_\_\OO_\NW< 3

273 m

773

2/ 3 m

023 m

"‘660$3Nr“ |I 3E/3

= A x (NA med - Cota fundo)

G4-eat
Place

inC" A
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3 - LlNl-IA DE RECALQUE

Deterrninaoio do diamotro eoorlorrioo

Deterrrinaoao da Veloeidade

para vazao rrdxirm final
\~I<>=r=d= = r/S

para vazao rréxima inicial
v=I~=r=d= = r~=

3.1 - BARRILETE

diametro caloulado
diametro utilizado

Velocidade

3.2 - DEFINIQAO DOS CONJUNTOS MOTOR BOMBA

Oparaoio isolada

Cota da geratriz superior
na descarga (CGSG):

Altura geornétriea miriirna ( l-lg min)

NA rrfix no pogo de suooio

Hg min
Hg min = CG5d - NA max

i Altura geométrica naixima (1-lg max)

NA min no pooo do suogao

I-lg max
Hg max= CGSd - NA min

3.3 - SELE¢§O DO CONJUNTO MOTOR-BOMBA:

Curva caracterisfica do sistema

hl = J'L
.| = o.os2e'r<02 / D5 )1

onde:
I-

as" = Numero do Reynolds
Re = (D x v) I Ni

onde:

hl = k iv’/zq)

Para 1 homba funeionando isoladamente:

Calculo das perdas do carga: (hell

r= (1I-2log((e!3,7'D)+(5,62/Re” )))*)

= comprimento do recalque (m)
i = rugosidade absolute do material

= cliametro da tubulagao (m)

Extensao da linha do Recalque: 137.00 m

Como ' D = K(Q)°‘5 onde: D = diametro (m)
Q= iazao maxima horana ( m ls)
K = coeficiente do Bresse = ,9

D: 0,1 17 m

Diametro comercial adotado : rn

(0.6<v<3mls)

(O,6<v<3ml$)

mm
~=

rn

102,773 m

4,019 m

101,273 m

m

As perdas de carga serao calculadas pela formula Universal onde:

D= diametro da lubulacao (m)
v= velocidade do fluido (mls)
Ni= velocidade cmemarica do fluido

Obs: Para fluidos como agua e esgoro 0 valor de Ni pode ser tomado como
0.000001 atemperatura ambiente.
Nola: Esm formula podera ser utilizada para valores de Re ( Reynolds ) supenores
a 4000. ou seia. na faiaa de lurbuléncia.

Perdas do Carga Locafzadas (hl) (Ref: Azevedo Neto)
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Perdas Localizadas

diimetro na saida da bomba 0.150 m

Trecho Singularidade Diam. (mm) K-unit Quant K-total
Perda

Localizada
( ml

Curva 90° 150 0.40 _a 0. 40 0.00Saida da Bomba
Ampfiacéo Gradual 150 0.30 0 0. 00 0,00

Curva 90° 1 150 0.40 IQ 0. 80 0.01

Vailvula de Relencéo 150 2.50 2.50 0. 03
Barrilete de Registro de gaveta aberto 150 0.20 0, 20 0.00
Recalque Té do saida lateral 150 1.30 _z 1.30 0.02

Té de passagem direia 150 0.60 Q 0,00 0. 00

T5 de passagem direla 150 0.60 0 0,00 0.00
Curva 90° 150 0.40 -Ix 1,60 0,08

Emissario de Curva45° 150 0.20 b 0, 80 0,04
Resfllsue Curie 22°30" 150 0.10 Q 0.00 0.00

Saida de Canalizacao 150 1.00 ._. 1.00 0,05
lrom.

Determinaqio da AMT

11a mar Us
ililiima vazéo mL/s

i

Para Hg min

variagao:

I s so I 0 22 ‘
I Equacéo: hf = 1611036619 l>o=

vazév dc rwlw vs
Hm min ll
Hm max

Us

vazio
(m3Is]

hl hd
(ml

H9
El

Hm
El

0.0020
(Ll)

0.0031 0.02 4,02 4.04
0. 0045 0,0155 0.07 4.02 4.11
0.0070 0. 0376 0.16 4.02 4.22
0. 0095 0.0692 0.29 4.02 4. 38
0.0120 0.1105 0.45 4.02 4.58
0.0145 0.1613 0.65 4.02 4. 83
0.0170 0.2217 0.87 4, 02 5.11
0.0195 0.2917 1.13 4.02 5.45
0.0220 0.3713 1.43 4. 02 5.82
0.0245 0.4605 1.76 4. 02 6.24
0.0270 0.5592 2.12 4. 02 6,70
0.0295 0.6675 2.52 4.02 7.20

Para Hg max

vazao
(m3Is)

hl
(ml

no
(11.1

H9
([11)

Hm
E)

0.0020 0.0031 0. 02 5.52 5.54
0.0045 0.0155 0.07 5.52 5.61
0.0070 0. 0376 0.16 5.52 5.72
0.0095 0. 0692 0.29 5.52 5.88
0.0120 0.1105 0.45 5.52 6.06
0.0145 0.1613 0.65 5.52 6.33
0.0170 0.2217 0.87 5.52 6.61
0.0195 0.2917 1.13 5.52 6.95
0.0220 0.3713 1.43 5.52 7.32
0.0245 0.4605 1.76 5.52 7.74
0.0270 0.5592 2.12 8.20
0.0295 0.5676 2.52

5.52
5. 52 8.70

M» "oiAv. Pres. Vargas, n9 2655 ~ Cidade Nova, Rio de Janeiro. 1,3“
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AM‘l'(m)

Curva da Bomba

1 bomba
Hm (m)

10.00 8.40 Referencia: Conj. Motor Bomba tipo
15,00 .710 FLYGT, CP 3085.182 MT
17.00 6,61 Curva n° 63-434-O0-5330
24.00 5,00

Vaziol Us)

3.4 - Verificaoio do Tempo de detencao do esgoto ( t < 30 min)

Vazao da bonba: 00 Us

m

.1. _\l

Variacéo de nivel figaldeslig

Volume |.'l1il do pogo: 71 m3

:13 3.3. :1:

Volume efelivo do pogo: 61 m3

Tempo de detencao:
inicio 07

Ok!

Ok!

i 8'50 ~:::::::: :::—'"' -'":'-*.\;'"._Z1-*4"-é‘

37

10,00 ::___.___:=__ 2 _; __ .. _. _ _ _ _ , . _ 1 r
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9,00
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PROJETO BASICO
CADERNO 03

ESPECIFICACAO TECNICA
PROJETO ELETRICO

ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SUB-BACIA AA

0276NO-E-PB-ELE-MC-001-R0

7%.
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ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SUB-BACLA AA

1. ELEVATORIA
Elevatéria de Esgoto da Sub-bacia AA, localizada na Estacio de Sa com Av. Adelino Garcia
Bastos.
Coordenadas UTM: 2024489,440E e 765 l7985,59lS.
Poste da concessionaria sugerido para suprimento de energia: Estacio de Sa 180
Distancia do poste do painel até o centro da Elevatoria: 5 m.
Poténcia da elevatoria: 2 motores bombas de 3,5 hp (cada).

2. CRITERIOS
— A menor secao adotada é de cobre 1,5 mm’ sinalizacéio e controle;

— A menor segao adotada é de cobre 2,5 mmz forca;
— Serao usados cabos singelos formacao minima de 7 fios, com isolamento de PVC / EPR, classe
de isolacao 0,6/l kV;
— Temperatura ambiente de 40°C e temperatura de trabalho no cabo de 70° C.

2.1.1.Dimensionament0 do Alimentador Geral

Dados:
— Poténcia trifasica instalada
— Poténcia trifasica demandada
— Tensao trifasica
— Fator de poténcia - Cos qa

~ Comprimento do circuito (para calculo)
— Frequéncia da rede

2.1.2.Corrente no Cabo

.11: 3.5 hp >< 746I = : ,_ = 3.6.-‘.1V5 >< V >< FP v3 >< 220 V >< o.so

Correcao dc temperatura (cabo PVC);
— Temperatura ambiente
— Temperatura de referéncia

— Correcao de temperatura (40°C ambiente) - Ft
— Fator de Agrupamento em eletrodutos de PVC - Fa

— Corrente corrigida - [cor
_ I 8.6
scar = = AFa >< Ft 1 >< 0.3?

7 hp;
3,5 hp;

220 V;

0,80;

20,0 m;

60 I-Iz.

+ 40°C;

30°C;
0,87;
1,00;

9.9 A:

¢
Av. Pres. Vargas, n9 2655 ~ Cidade Nova, Rio de Janeiro. {;;°,,,
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— Cabo 2,5 mm: (1 cabo por fase maneira de instalar D) bitola minima. Todavia, seré adotada a
bitola recomendada pela concessionéria de energia e pelo fabricante das bombas.

2.l.3.Verificag:fio da Queda de Tensfio — (Qv)
l~ 173,“ x —, >< Z 20» ><9=.9S6 : 170,2 x p >< E(Lc >< 16) = .4 (50) (T ) = mu mm:

AV‘?/1: >< VJ.-f 4- X 220 ‘v ‘
— Resistividade do cabo (p) 1/56;

— Comprimento do circuito (LC) 20 m;

— Corrente do circuito (Is) 9,9 A;
— Queda de tenséio admissivel (%] 4;

— Tensfio entre fases (V;-f] 220 V.

2.1.4.Dimensionamento Alimentador das Motobombas

Conforme RECON ENEL (AMPLA) — 10 < D 2 15 devido a natureza da carga.
— Poténcia demandada (kVA) 5,03;

— Poténcia instalada (kVA) 10,06;
- Disjuntor (A) 40;
— Condutor de Aterramento (mml) 16;
— Condutores da Instalagfio (mml) 10;
— Eletroduto da Instalagéo (mm) 50;

— Poste de Concreto (daN) 150.

2.1.5.Proteg:'i0.

Dimensionamento da poténcia do motor em fungao da escolha do modo de acionamento.
Conjunto motor-bomba dimensionada por projeto hidréulico (0102NO-E-PB-HID-DE-056-R0)
para motor elétrico de 3,5 hp.
Aplicando 0 fator de correcgfio da corrente de 6,5 para equipamentos acionados por partida direta:

I, = 9.9 x 6.5 - 1, = 64.4
If 2 1.2 - .r_,- 2 12.;

— Z, = Corrente de partida;

— .7; = Corrente minima do dispositivo de protegfio para agéio retardada.

2.1.6.Dimensi0nament0 dos Eletrodutos dos Alimentadores dos Motobombas
Dimensionado para um fator de ocupa<;5o cle 40% para trés ou mais condutores unipolares ou cabo
PP.
Todos os diémetros serfio iguais ou superiores a 16 mm.
N50 serfio utilizados trechos maiores que 15 metros retilineos e em trechos com curvas de 90° serao ,
considerados 3 m por curva. /w%

I

5/5
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""" 4: =¥ 4- ~ 4

— Secao ocupada pelos condutores (5.=m")

— Nirmero de condutores fase (Nrf) 3;

— Nérmero de condutores de protecfio (Nev) 1;

— Diametro extemo dos condutores fase (Drf) 6 mm;

- Diametro externo dos condutores de protecao (Dr) 6 mm;

Sera usado adotado o eletroduto de 1” (32 mm)

O eletroduto dos sensores de nivel serzi de 1” (32 mm)

3 LISTA DE PECAS E MATERIAIS

3.1.1.Entrada de energia
15.0l1.0014 0 (entrada de servico (PC), padrao ampla, para medicao trifasica, 1 medidor, instalado
em muro, com carga instalada até 30 kW, constando de poste de concreto completo, cabine em
alvenaria, com porta, caixa para instalagio do medidor, caixa de concreto para aterramento, haste de
aterramento e demais materiais necessarios, exclusive disjuntor e fio ou cabo de entrada e saida)
1 un.

15.007.0600-0 (disjuntor termomagnético, tripolar, de 10 a 50A x 250 V. fomecimento e colocacao)
1 un.

3.1.1.1. Ligacfio do medidor da concessionziria ao painel de forca e controle da
elevatoriaz

1:.008.0220-0 (Cabo de cobre com isolamento temnoplastico, compreendendo: preparo, corte e
enfiacao em eletrodutos, na bitola de 10 mm’, 600/1000V. fomecimento e colocagao)
16 m.

15.017.0260-0 (terminal mecanico a compresséio, fabricado em cobre, para cabo de 10 mm?
fornecimento e colocacao) 4 un.

15.003.0210-0 (Mangueira "sealtube" com capa alma, diametro de 2". fomecimento e colocacio)
4 m.

21.038.0055-0 (Box curvo de aluminio com bucha e arruela de 50mm (2"). fomecimento)
2 un.

3.1.2.Sistema de produgao

Cotacio (Fornecimento e instalacao de painel PTTA, forma construtiva 2b, conforme NBR-IEC-
60439-I (PTTA) de baixa tensao, para uso em sistema trifasico em 220 Vca, instalacao ao tempo em
poste circular de concreto, saida e entrada de energia pela parte inferior, para alhnentacao de 2 (dois)
conjuntos motobomba trifasicos de 3,5 hp com parrida direta e controlado com logica por CLP)
1 un.

7/
Av. Pres. Vargas, n9 2655 - Cidade Nova, Rio de Janeiro. gem
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21.035.0008-0 (caixa hand-hole em alvenaria de tijolos macicos de 7 x 10 x 20 cm, padrao rioluz,
com dimensoes de 0,40 x 0,40 x 0,90 m, exclusive escavacao, reaterro e tampao. fomecimento e
assentamento) 1 un.

2l.035.0220-0 (tampao de ferro fundido cinzento, arriculado, tipo leve, carga maxima no centro de
2000 kgf, diametro intemo de 300 mm, fomecido com colar e com recobrimento, confome desenho
A4-1200-PD, especificacfio em rioluz n° 10. fornecimento) 1 un.

21.050.0055-0 (Cinta de aco galvanizado de 140 mm. fomecimento) 2 un.

15.036.007l-0 (Eletroduto de PVC rigido rosqueavel de 1", inclusive conexoes e emendas, exclusive
abertura e fechamento de rasgo. Fornecimento e assentamento)
18 m.

21.037.0050-0 (curva longa de 90° para eletroduto, de pvc rigido, rosqueavel, de 25mm (1").
fomecimento) 2 un.

03.001.000l-1 (Escavacao manual de vala/cava em material de 1’ categoria (areia, argila ou picarra),
até 1 ,5 Om de profundidade, exclusive escoramento e esgotamento)
6 m.

Obs.: Os eletrodutos deverfio ser envelopados em concreto com camada minima de 50 mm.

Obs. As bombas deverio ser fornecidas com no minimo 15 metros de cabo para evitar emendas
que possam comprometer a instalacio devido a natureza agressiva do ambiente da instalacio
das bombas.

15.017.0245-0 (terminal mecanico a compressao, fabricado em cobre, para cabo de 2,5 mm?
Fornecimento e colocacao) 6 un.

3.1.3.Sistema de controle de nivel:
15.036.0071-0 (Eletroduto de PVC rigido rosqueavel de 1", inclusive conexoes e emendas, exclusive
abertura e fechamento de rasgo. fomecimento e assentamento)
10 m.

21.037.0050-0 (curva longa de 90° para eletroduto, de pvc rigido, rosqueavel, de 25mm (l").
fornecimento) 01 un.

15.008.0155-0 (Cabo de cobre com isolacfio solida extmdada, com baixa emissao de fumaca,
bipolar, 2 x l,5mm*, isolamento 0,6 / lkv,compreendendo: preparo, corte e enfiacao em eletrodutos.
fornecimento e colocaciio) 30 m.

15.017.0240-0 (Terminal mecanico a compressao, fabricado em cobre, para cabo de 1,5mm3.
fornecimento e colocacao) 4 un.

15.018.0115-0 (Caixa de ligacao de aluminio silicio, tipo conduletes_ no forrnato T, diametro de 1".
fornecimento e colocacao) 1 un.

l5.007.0705-0 (Chave boia. automatica, de mercuric, unipolar. Fornecimento e colocacao)
2 un.

Av. Pres. Vargas, n9 2655 - Cidade Nova, Rio de daneiro. ;<;,,k_
CEP. 20210030 _.-‘ www. cedae.com.br gi-
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 E
3.1.4.Sistema de aterramento (protecfio contra surtos):

15.007.0208-0 (Haste para aterramento, de cobre de 5/8" (16mm), com 3,00 m de comprimento.
fornecimento e colocacao) 1 un.

15.017.0225-0 (Conector fabricado bronze p/aterramento, fix. um ou dois condutores a superf. plana,
cabos c/bitolas 2,5 a 6mm2. Fom. e colocacfio) 1 un.

15.018.0133-0 (caixa de aterramento, em PVC, 25 x 25cm. fornecimento e colocacao)
1 un.

15.036.0070-0 (Eletroduto de PVC rigido rosqueavel de 3/4", inclusive conexoes e emendas,
exclusive abertura e fechamento de rasgo. fornecimento e assentamento)
3,5 m.

15.008.0105-0 (cabo de cobre com isolamento termoplastico, compreendendo: preparo, cone e
enfiacao em eletrodutos, na bitola de 16mm’, 450/750V. fomecimento e colocacfio)
4 m.

2°
0

CEP. 20210030 1 www. cedae.com.br *--"-~*
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PROJETO BASICO
CADERNO 03

ESPECIFICACAO TECNICA
PROJETO HIDRAULICO

ESTACAO ELEVATORLA DE ESGOTO SUB-BACIA BB

0276NO-E-PB-HID-MC-003-R0

ELEVAT()RIA DE ESGOTO DA SUB-BACIA BB, LOCALIZADA NA AV. SANTOS DUMONT,
COORDENADAS UTM A.PROXI1VIADAS 2015373,759 E 76511538,713.

REFERENCIA: 0102NO-E-PB-HID-DE-058-RO.
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ESTACAO ELEVATDRIA DE ESGOTO SUB-BACLA BB

PROJETO HIDRAULICO

NLEMORIA DE CALCULO E DETALHAMENTO

DIMENSIONAMENTO DA ESTACAO ELEVATCIRIA

DADOS
1 7/1 OI201 8
Municipio: It: runa - RJ
Elevatdriaz EE - BB

médii maxim: horérla
Vaflo inicial: 13,25 23.85
Vazlo Final: 16,67

I rnixlnh dlfiria

30.00

1 — Dlll/ENSIQNAMENTO DO POQO DE $UCQA°

Volume Util do P090 de Sucoio

Niimero de bombas a utilizar

Vazio por bomba

' Volume uitil minimo

(Volume Efetivo do Pogo de Sucqao

Dimensées adotadas:

Diémetro (L)

Area do pogo de sucgao

Volume efetivo do poeo de succao (< Vef max)

4___?_E._____..___._.._..._..____

Alturas: Altura |Jtil - hu

Altura do nivel minimo - hs
( > submergéncia mlnima)

variaqio de nivel liga I desliga

Altura Total

'veis: Ccta de chegada ao pogo

NA max

NA min

NA med

Cota de fundo

Nilmero méximo de partidzs por hora

Tempo entre 2 partidas consecutivas - T

Nlimero de bombas em inicio de plane

Volume efetivo méximo (Td = 30 min)

(>=0,20m)

Ill
min

III
III

O0 LIS
Ob

- ,0 31-I4 50
Vu

23.85 m3
Vef

m

91 m2

87 m3
Ve

 3333

DO

m

393

893 m

B93 m

__._. .303393 rn

493F" 3
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3 - LINHA DE RECALQUE

Doterrninaoéo do diimetro economico

Deterninaoio da Velooiclado

para vazio maxim: final
v=I~=id=d= = Ms

par: vazao maxim: inioial
velocidade = m/s

3.1 - BARRILETE

diimotro oalculado
diimetro utilizado

Velooidade

3.2 - DEFINICAO DOS CONJUNTOS MOTOR BOMBA

Operaoio isolada

Cot: da geratriz superior
na desoarg: (CGSd):

Altura geometric: minim: ( Hg min)

NA max no pooo do sueoao

Hg min
Hgm|n=CGSd-NAmax

Altura geometric: maxim: (Hg max)

NA min no pogo do suooao

Hg max
Hg max= CGSG - NA |'Tlll1

3.3 - sELE<;I\o oo CONJUNTO MOTOR-BOMBA:

Curva oaraeteristioa do sistema

Caloulo das perdas do carga:

, hl = 4'1.
J = o,os2e'r'(Q’ I 05 )

onde:

Re = Numero de Reynolds
Re = (D xv) I Ni

onde:

hl = k iv‘/zq)

Fara 1 bomba funeionando isoladarnente:

1' = (1/-2log((el3,7‘D)+(5,62IRe°'9 m’)
L = cornprimento do recalque (m)
e = rugosidade absoluta do material
D = diametro da tubulacao (m)

Extensio da linha do Recalque: m

Como ' D = K(Q)°'5 onde: D = diametro (rn)
Q = vazao méxima horar1a( m Is)
K = coeficiente de Bresse =

i>=m
Diémetro comercial adotado 1 m

(O,6<v<3m/s)

(O,6<v<3mls)

rnrn
ws

m

105,893 m

1.957 m

103.39:-1 m

rn

As perdas de carga serao calculadas pela formula Universal onde:

D= diametro da tubulagéo (m)
v= velocidade do fluido (mls)
M= velocidade cinematica do fluido

Obs: Para fluidos como agua e esgoto o valor de Ni pode ser tomado como
0000001 a temperatura ambiente.
Nota: Esta formula podera ser utillzada para valores de Re ( Reynolds ) supenores
a 4000, ou seia, na faixa de rurbuléncia.

Perdas de Carga Localizadas (hi) (Ref: Azevcdo Neto)
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diémetro na saida da bomba m

Perdas Localizadas

Trecho Singularidade Diém. (mm) K-unit Quam_
Perda

K-total Localizada
(ml

Saida da Bomba Curva 90" 150 0,40 _\ 0,40 0,01
Ampliaeéo Gradual ‘150 0,30 _\ 0,30 0,01

Barrilete de
Recalque

Curva 90° F 150 0,40 _\ 0,40 0,01
Valvula de Retencéo 150 2,50 _\ 2,50 0,09

Regislro de gaveta aberto 150 0,20 _\ 0.20 0,01

Té de saida lateral 150 1,30 _\ 1,30 0,05
Té de passagem direla 150 0,60 Q 0,00 0,00
Té de passagem direla 150 0,60 O 0,00 0,00

Recalque
Emissario de

CUTVE 90° 150 0,40 J5 1,60 0,24
Curv-145° 150 0,20 O 0,00 0,00
Curva 22°30‘ 150 0,10 Q O, 00 0,00
Saida de Canalizaeao 150 1,00 _s 1,00 0,15

| TOTAL 7,70 0,57

Determinagao

Para Hg min

Para Hg max

daAlVlT

1a. wzfiv I-/S
fllfima vazav E1I-/S

variagéo:

I Equacéo: hf = 6324524872
I
lxQ’

we de rrvieie iivs
Hm min
l-lm rrax 11,32

3,0000 L/s

vazao
(H1315)

hl nu
(IE)

H9
(1')

Hm

0,012
U2)0,0911 1,18 1,96

(El2.23
0.015 0, 1423 1.80 1.96 3.90
0.018 0,2049 2,54 1,96 4,71
0.021 0.2789 3,42 1,96 5.65
0.024 0.3643 4.42 1,96 6.74
0.027 0.4611 5,54 1,96 7,96
0,030 0,5692 6,80 1.96 9,32
0,033 0,6887 8.17 1,96 10,82
0,036 0.8197 9,68 1,96 12,46
0,039 0,9620 11,31 1,96 14,23
0,042 1,1156 13,06 1.96 16,14
0,045 1,2807 14.94 1,96 18,18

hl
LE)

nu
(ml

H9
(ml

Hm
(ml

0,0911 1,18 3,96 5,23
0,015 0.1423 1,80 3,96 5,90
0,018 0.2049 2,54 3.96 6.71
0.021 0.2789 3,42 3,96 7,65
0,024 0,3643 4,42 3,96 8,74
0,027 0.4611 5,54 3.96 9,96
0.030 0,5692 6,80 3.96 11,32
0,033 0,6887 8.17 3.96 12,82
0,036 0.8197 9.68 3,96 14.46
0,039 0,9620 11,31 3,96 16,23
0,042 1,1156 13,06 3,96 18,14
0.045 1 .2807 14,94 3.96 20,18

vazao
011315)
0.012

l
l

Great
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Curva da Bomha

Vazio ( Us)
1 bomba

Hm (ml

3.4 - Verificagio do Tempo de cletengao do esgoto

Vazéo da borrba:

Variagéo de nivel figa/deslig

Volume dtil do pogo:

Vo|un"e efelivo do pogo:

Termo de delenoéoi
inicio:
finr 3.3.3:2

L/5

rn3

87 m3

64

30,00 11,32 FLYGT, CP 3127.180 HT
20,00 15,20 Referencia: Conj. Motor Bonba tipo

40,00 7.20 Curva n° 63484-00-3755

( t< 30 min)

l 20.00

, 2.00
3 7,00

‘ 5,00
i 4,00

k 1,00
1 0,00

87
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PROJETO BAs1c0
CADERNO 03

ESPECIFICACAO TECNICA
PROJETO ELETRICO

ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SUB-BACIA BB
0276NO-E-PB-ELE-MC-003-R0

Gram ‘ ~\V".:
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PROJETO ELETRICO
- rESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SUB-BACIA BB

1. ELEVATCRIA
Elevatéria de Esgoto da Sub-bacia BB, localizada na Avenida Santos Dumont com Rua Marla
Otélia Boechat.

Coordenadas UTM: 2015373,759E e 76511538,"/13S.

Poste sugerido para ligagéo de energia: Avenida Santos Dumont 453

Distfincia do poste do painel até 0 centro da Elevatéria: 6 m.
Poténcia da elevatéria: 2 motores bombas de 10 hp (cada).

2. CRITERIOS
— A menor segiio adotada é de cobre 1,5 mm: sinalizagio e controle;

- A menor segfio adotada é de cobre 2,5 mm: forqa;
- Serfio usados cabos singelos formagio minima de 7 fios, com isolamento de PVC / EPR, classe de
isolagfio 0,6/1 kV;
- Temperatura ambiente de 40°C e temperatura de trabalho no cabo de 70° C.

2.1.1 Dimensionamento do Alimentador Ger-al

Dados:
- Poténcia trifésica instalada
- Poténcia trifésica demandada
- Tensiio trifésica

- Fator de poténcia - Cos cp
- Comprimento do circuito (para célculo)

- Frequéncia da rede

2.1.2 Corrente no Cabo

N: ii} izp >< '74-6 _
I = ,_ = ,_ = 2: .-'1

x=3><V><FP v3><220V><0.8G

- Corregfio de temperatura (cabo PVC);
- Temperatura ambiente
- Tem peratura de referéncia

- C0rre<;2?10 de temperatura (40°C ambiente) - Ft
- Fator de Agrupamento em eletrodutos de PVC - Fa
— Corrente corrigida - Icor

20 hp;

10 hp;
220 V;

0,80,

20,0 m;

601-Iz

+ 40°C;

3 0°C:

0.87

1,00

Av. Pres. Vavgas, n9 2655 - Cidade Nova, Rio de Janeiro. {3°,,_
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- Cabo 4,0 mm: (1 cabo por fase maneira de instalar D) bitola minima. Todavia, sera adotada a
bitola recomendada pela concessionéria de energia e pelo fabricante das bombas.

2.1.3 Verificagfio da Queda de Tensfio — (Qv)
. 1- ‘

173,2 X P X XXL: X 16) 173,2 X X E[20 X 29)
S = = = 0,1? 2° .av% >< V}, 4 >< 220 v mm

- Resistividade do cabo (p) 1/56;

- Comprimento do circuito (L,} 20 m;
- Corrente do circuito (Z5) 29 A;

- Queda de tensao admissivel (%) 4;

- Tensao entre fases (1.-1.7] 220 V.

2.1.4 Dimensionamento Alimentador das Motobombas
Conforrne RECON ENEL (AMPLA) — 10 < D Z 15 devido a natureza da carga.

— Poténcia demandada (kVA) 23,08;

— Poténcia instalada (kVA) 1 1,54;
— Disj untor (A) 40;
— Condutor de Aterramento (mmz) 16;

— Condutores da Instalagao (mml) 10;
— Eletroduto da Instalagao (mm) 50;
— Poste de Concreto (daN) 150.

2.1.5 Protegao.
Dimensionamento da poténcia do motor em fungao da escolha do modo de acionarnento.

Conjunto motor-bomba dirnensionada por projeto hidraulico (0102NO-E-PB-HID-DE-057-R0)
para motor elétrico de 10 hp.

Aplicando o fator de corregao da corrente de 4 para equipamentos acionados por softstarter:
1,=29 ><4 -1,, = 116.4

.1, 2 1.2 _ 1,- 3 35,4.
— J, = Corrente de partida;

- Z; = Corrente minima do dispositivo de protegao para acgao rapida.

2.1.6 Dimensionamento dos Eletrodutos dos Alimentadores dos Motobombas

Dimensionado para um fator de ocupagao de 40% para trés ou mais condutores unipolares ou cabo
PP.

Todos os diametros serao iguais ou superiores a 16 mm. y/A

Greu
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Nao serao utilizados trechos maiores que 15 metros retilineos e em trechos com curvas de 90° serao
considerados 3 m por curva.

P1

4.X.

/*\$7‘ CD~._/.\r;_. >< rr >< 113,- M .-1-‘;_;, >< .1: >< B5; 3 1 u 1 >< r:‘>< (as): _
Stand = 4 -;- 4 = _ -.- 4 = 261.

— Secao ocupada pelos condutores (5~m:)

— Nilmero de condutores fase (Nrf) 3;

— Nilmero de condutores de protecao (NW) 1;

— Diametro extemo dos condutores fase (nrf) 6,8 mm;

— Diémetro extemo dos condutores de protecao (D?) 6,8 mm;
Sera usado adotado 0 eletroduto de 1 1/4” (40 mm)

O eletroduto dos sensores de nivel sera de 1” (25 mm)

LISTA DE PECAS E NIATERIAIS

3.1.1 Entrada de energia
1:.011.0014 0 (entrada de servigo (PC), padrao ampla, para rnedicao trifasica, l medidor, instalado
em muro, com carga instalada até 30 kW, constanclo de poste de concreto completo, cabine em
alvenaria, com porta, caixa para instalagao do medidor, caixa de concreto para aterramento, haste de
aterramento e demais materiais necessarios, exclusive disjuntor e fio ou cabo de entrada e saida)
1 un.

15.007.0600-0 (disjuntor termomagnético, tripolar, de 10 a 50 A x 250 V. fomecimento e
colocacéio) lun.

3.1.2. Ligaefio do medidor da concessionaria ao painel de forca e controle da
elevatériaz

15.008.0220-0 (Cabo de cobre com isolamento termoplastico, compreendendo: preparo, corte e
enfiacao em eletrodutos, na bitola de 10 mm’, 600/1000V. fornecimento e colocaciio)
16m.

15.017.0260-0 (terminal mecanico a compressao, fabricado em cobre, para cabo de 10 mm’.
fornecimento e colocagao) 4 un.

15.003.0210-0 (Mangueira "sealtube" com capa alma, diarnetro de 2". fomecimento e colocagao)
4 m.

21.038.0055-0 (Box curvo de aluminio com bucha e arruela de 50 mm (2"). fornecimento)
2 un.

3.1.3 Sistema de producao
Cotacfio (Fomecimento e instalacao de painel PTTA, forma construtiva 2b; conforme NBR-lEC-
60439-I (PTTA) de baixa tensao, para uso em sistema trifasico em 220 Vca, instalacao ao tempo em
poste circular de concreto, saida e entrada de energia pela parte inferior, para alimentacao de 2 (dois)
conjuntos motobomba trifasicos de 10 hp através partida por sofistarter e controlado com légica por
CLP) 1 un.

Av. Pres. Vargas, n9 2655 - Cidade Nova, Rio de daneiro. 3;“
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21.035.0008-0 (caixa hand-hole em alvenaria de tijolos macigos de 7 x 10 x 20 cm, padrao rioluz,
com dimensoes de 0,40 x 0,40 x 0,90 m, exclusive escavagao, reaterro e tampao. fomecimento e
assentamento) 1 un.

21.035.0220-0 (tampao de ferro fundido cinzento, articulado, tipo leve, carga rnéxima no centro de
2000 kgf, diametro intemo de 300 mm, fornecido com colar e com recobrirnento, confome desenho
A4-1200-PD, especificacao em rioluz n° 10. fornecimento) 1 un.

21.0:>0.00a:-0 (Cinta de ago galvanizado de 140 mm. fomecimento) 2 un.

15.036.0071-0 (Eletroduto de PVC rigido rosqueavel de 1 W’, inclusive conexées e emendas,
exclusive abertura e fechamento de rasgo. Fomecimento e assentamento)
18 m.

21.037.0050-0 (curva longa de 90° para eletroduto, de pvc rigido, rosqueavel, de 25mm (l").
fomecimento) 2 un.

03.001.0001-1 (Escavagio manual de vala/cava em material de la categoria (areia, argila ou picarra),
até 1 ,5 0 m de profundidade, exclusive escoramento e esgotamento)
6 m.

Obs.: Os eletrodutos deverfio ser envelopados em concreto com camada minima de 50 mm.

Obs. As bombas deverio ser fornecidas com no minimo 15 metros de cabo para evitar emendas
que possam comprometer a instalagio devido £1 namreza agressiva do ambiente da instalacfio
das bombas.

15.017.0250-0 (tenninal mecanico a compressao, fabricado em cobre, para cabo de 4 mm’.
Fornecimento e colocacao)
6un.

3.1.4 Sistema de controle de nivel:

15.036.0071-0 (Eletroduto de PVC rigido rosqueavel de 1", inclusive conexoes e emendas, exclusive
abertura e fechamento de rasgo. fomecimento e assentamento)
10 m.

21.037.0050-0 (cun/a longa dc 90° para eletroduto, de pvc rigido, rosqueavel, de 25 mm (1").
fomecimento) 01 un.

13.008013:-0 (Cabo de cobre com isolaeao solida extrudada, com baixa emissao de fumaca,
bipolar, 2 x 1,5 mmz, isolamento 0,6/l kv,compreendendo: preparo, corte e enfiagao em eletrodutos.
fornecimento e colocacao) 30 rn.

15.017.0240-0 (Terminal mecanico a compressao, fabricado em cobre, para cabo de 1,5mm1.
fomecimento e colocagao) 4 un.

15.018.0115-0 (Caixa de ligacao de aluminio silicio, tipo conduletes, no formato T, diametro de 1".
fornecimento e colocaeao) 1 un.

15.007.0705-0 (Chave boia, automatica, de mercurio. unipolar. Fornecimento e colocacao)
2 un.

35$; ":1 I *-Av. Pres. Vargas, n9 2655 - Cidade Nova, Rio de daneiro. 1,30,,“
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3.1.5 Sistema de aterramento (proteciio contra surtos):

15.007.0208-0 (Haste para aterramento, de cobre de 5/8" ( 16mm), com 3,00 m de comprimento.
fomecimento e colocagao) 1 un.

15.017.0225-0 (Conector fabricado bronze p/aterramento, fix. um ou dois condutores a superf. plana,
cabos c/bitolas 2,5 a 6mm2. Forn. e colocacao) 1 un.

15.018.0133-0 (caixa de aterramento, em PVC, 25 x 25 cm. fornecimento e colocacao)
1 un.

15.036.0070-0 (Eletroduto de PVC rigido rosqueavel de 3/4", inclusive conexoes e emendas,
exclusive abertura e fechamento de rasgo. fomecimento e assentamento)
3,5 m.

15.008.0l05-0 (cabo de cobre com isolamento termoplastico, compreendendoz preparo, corte e
enfiacao em eletrodutos, na bitola de 16mm’, 450/750 V. fornecimento e colocacao)
4m.

/4/ 4/
am‘ .55"

Av. Pres. Vargas, nfi 2655 - Cidade Nova, Rio de daneiro. $3;
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PROJETO BASICO
CADERNO 03

ESPECIFICACAO TECNICA

PROJETO HIDRAULICO

ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SUB-BACIA cc

0276NO-E-PB—I-11])-MC-005-R0

ELEVATCRIA DE ESGOTO DA SUB-BACIA CC, LOCALIZADA NA RUA VARIANTE A

RUA JOSINO DUTRA, COORDENADAS UTM APROXIMADAS 2023646,210 E

76514202,006.

REFERENCIA: 0102NO-E-PB-HID-DE-060-RO.

7%
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PROJETO HIDRAULICO
-. »

ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SUB-BACIA CC

MEMCRIA DE CALCULO E DETALHAMENTO

DIMENSIONAMENTO DA ESTACAO ELEVATORIA

DADOS
1 811 0/201 8
Municipio: ltaperuna - RJ
Elevatéria: EE - CC

Vazoes (Us)
média miudma diaria rrfixima horaria

Vazao inicial: 2.96 3.55
Vazfio Final: 3,89 4,67

5.33
7.00

1 - DIMENSIONAMENTO DO POQO DE SUCQAO

Volume Util do Pogo de Sucgéo

Nilmero méximo de partidas por hora

Tempo entre 2 partidas consecutivas - T

Numero de bombas a utilizar

Numero de bombas em inicio de piano

Vazio por bomba

Volume util minimo

Volume Efetivo do Pogo de Sucgéo

Volume efetivo rnéxirno (Td = 30 min)

Dimensoes adotadas:

Diémetro (L)

Area do pogo de suceio

Volume efetivo do pogo de sucgio (< Vef max)

Alturas: Altura fitil - hu

Altura do nivel minimo - hs
( > subrnergéncia minima)

variacio de nivel liga I desliga
( > = 0,20 m)

Altura Total

Niveis: Cota de chegada ao pogo

NA max

NA min

NA med

Cota de fundo

[II
D 3. :1

1

00 Us

 am

Ob = Qrnax horl r1“ de bombas
05

Vu min=(QbxT)/4

ms
Vef max = Qmed ini xTd

m

333

14 m2

O4 m3
Ve = A x (NA med - Coia fundo)

3 390

890

390

NNN. 33333640

9900 _. 3

Ge" »’“r
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3 - LINHA DE RECALQUE

Determinaeao do diémetro econonico

Como: D = K(Q)°'5 onde:

Determinagao da Velocidade

para vazio méxinm final
velocidade = m/5

para vazéo méxima inicial
velocidade = m/5

3.1 - BARRILETE

Para 1 bomba funcionando isoladamente:

diametro calculado
diametro utilizado

1
Velocidade

3.2 ~ DEFINIOAO DOS CONJUNTOS MOTOR BOMBA

Operacao isolada

Cota da geratriz superior
na descarga (CG$d):

Altura geométrica minirm ( Hg rrin)

NA max no pogo de suceao

Hg min
Hgmin= CGSd-NArnax

Altura geométrica rnéxirm (Hg max)

NA min no pogo de sucgao

Hg max
Hg max= CGSd — NA min

3.3 - SELEOAO DO CONJUNTO MOTOR-BOMBA:

Curva caracteristica do sistema

Célculo das perdas de carga: (hd)

, hl = .|'|_
‘ .1 = 0.O826'f'(Q2 I 05 )

r= (1/-2|og((e/3,7"D)+(5.62IRe°'5 ml)
onde:
= COlT1Pl'\l‘l'l€filO do recalque (ml
= rugosidade absoluta do material
= diémetro da mbulacéo (m)

Re = Numero de Reynolds
Re = (D x V) / Ni

onde:

DIVI-

I
‘ 0. 000001 a temperarura ambiente.

“ a 4000, ou se1a, na faixza de rurbuléncia
l

Extensio da linha de Recalque: rn

D = diémetro (m)
Q = vazéo maxima horaria ( ma/s)
K = coeficiente de Bresse = 0,9

D= 0.075 m

Diémetro comercial adotado : O. 100 rn

(D,6<v<3ml5)

(0.6<v< 3m/s)

0.075 rn
iim

m/s

109.175 m

1o2.aeo rn

m

m
m

As perdas de carga seréo calculadas pela formula Universal onde:

D= dlémehro da tubulaeéo (m)
v= velocidade do fluido (mls)
Ni= velocidade cineménica do fluido

. Obs: Para fluidos como égua e esgoto o valor de Ni pode ser tomado como

Note: Esta formula podera ser utilizada para valores de Re( Reynolds ) superiores

Av. Pres. Vargas, n9 2655 -Cidade Nova, Rio de daneiro. 5%,‘:
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diirnetro I13 saida da bOl'l1b2

Perdas Localizadas

Perdas de Carga Localizadas (hl) (Ref: Azevedo Neto)

m

Trecho Singularidade Diém. (mm) K-unit Quant K-total

Curva 90° 100 0.40 N 0, 80

Ampliaeéo Gradual 100 0.30 _\ 0.30

Cufla 90‘ 100 0,40 O 0,00

Valvula de Retencao 100 2.50 _\ 2,50

Registro de gaveta aberto 100 0.20 .4 0.20

Té de saida lateral 100 1.30 ._. 1,30
Té de passagem direta 100 0.60 Q 0.00
Té de passagem direta 100 0,60 D 0.00
Cuna 90° 100 0.40 Jr- 1.60
Cur»a45° 100 0,20 O 0,00
Cuna 22° 30' 100 0.10 O 0.00
Saida de Canalizacéo 100 1,00 ._s 1,00
TOTAL 7,70

Determlnagao da AMT

1a vazae I-/S
uhima vazéo Us

wriagéo:

' o

Hmmax

II Equaeéo: hf = 3201790717

Jew vs
13 51

vazao de pr
Pm mm m

14.01 m

vazio hl
lm3/sl @)

H9(EJ
Hm
(ml

0.00200 0.0128 0.00 6.285 6.30
0.00300 0.0288 1.44 6.285 7.76
0.00400 0.0512 2.46 6.285 8.80
0.00500 0.0800 3.74 6.285 10.11
0.00600 0.1153 5.28 6.285 11.68
0.00700 0.1569 7.07 6.285 13.51
0.00800 0.2049 9.12 6.285 15.61
0.00900 0.2593 11.42 6.285 17.96
0.01000 0.3202 13.98 6.285 20. 58
0.01100 0.3874 16.79 6.285 23.46

on

nu
(E)

l
I
|

vazio hl
(H1315) Lg)

hd
E)

H9
(ml

Hm
(El

0.00200 0.0128 0. 00 6.785 6.80
0.00300 0.0288 1.44 6.785 8.26
0.00400 0.0512 2.46 6.785 9.30
0.00500 0.0800 3,74 6.785 10.61
0.00600 0.1153 5.28 6.785 12.18
0.00700 0.1569 7.07 6.785 14.01
0.00800 0.2049 9.12 6.785 16.11
0.00900 0.2593 11.42 6.785 18.46
0.01000 0.3202 13.98 6.785 21,08
0.01100 0.3874 16.79 6.785 23.96

Av Pres Vargas. n° 2655 -Cidade Nova, Rio de Janeiro
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Curva da Bomba

Vaz5o( Us) Hm (m)
1 bomba

5.00

Vazéo da bomba:

Variagéo de nlvel ligaldeslig

3 4 Venficaeéo do Tempo de deteneao do esgoto ( t < 30 min)

L/s

350

Volume litil do pogo: 1 57 m3 Okl

Volume efeiivo do poco:

Tempo cle deteneao:
inicio: 11,49 min

.T.".'1 ... . .8-75 .1 ..'.*"'."_

m3 Okl

30,00
28,50
27,00
25,50
24,00
22,50
21,00
19,50
18.00
15,50
15,00
13,50
12.00
10.50

9.00
7,50
6,00
4,50
3,00
1,50
0,00

14.50 Ref.: Conj. Motor Bomba tipo
CP 3102.180 MT

10.00 13.01 Curva n° 63-432-00-3730
7.00 14.01

00
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PROJETO BASICO
CADERNO 05

ESPECIFICACAO TECNICA

PROJETO ELETRICO

ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO straaxcm cc

0276NO-E-PB-ELE-MC-005-R0
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PROJETO ELETRICO
-. 1

ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SUB-BACIA CC

1. ELEVATORIA
Elevatoria de Esgoto da Sub-bacia CC, localizada na Rua Variante a Rua Josino Dutra com Rua
Pedro Alves Pereira.
Coordenadas UTM: 2023646,210E e 76514202,006S.
Poste da concessionaria sugerido para suprimento de energia: Rua Variante =1 Rua Josino Dutra

Distfincia do poste do painel até 0 centro da Elevatoria: 5 m.

Poténcia da elevatoria: 2 motores bombas de 3,5 hp (cada).

2. CRITERIOS
— A menor segao adotada é de cobre 1,5 mm” sinalizacio e controle;
— A menor seeio adotada é de cobre 2,5 mrnz forca;
— Serao usados cabos singelos fonnacfio minima de 7 fios, com isolamento de PVC / EPR, classe
de isolaciio 0,6/1 kV;

— Temperatura ambiente de 40°C e temperatura de trabalho no cabo de 70° C.

2.1.1 Dimensionamento do Alimentador Geral
Dados:
— Poténcia trifasica instalada 7 hp;

— Poténcia trifasica demandada 3,5 hp;
— Tenséo trifasica 220 V;
- Fator de poténcia - Cos <0 0,80;

— Comprimento do circuito (para calculo) 20,0 m;
— Frequéncia da rede 60 Hz.

2.1.2 Corrente no Cabo

3-
N1: 5.3 hp X746r= ,_ = ,_ = sea

v'3 XV xFP v‘3><220l/'><0.§0

— Correcao de temperatura (cabo PVC);
— Temperatura ambiente + 40°C;

— Temperatura de referéncia 30°C:
— Correcao de temperatura (40°C ambiente) - Ft 0.87;
— Fator de Agrupamento em eletrodutos de PVC - Fa 1,00:
— Corrente corrigida - Icor 9,9 A;

I 8.6
.7cor= =i'=9.1-J.-‘.1Fa x"F: lx0.87 5 7

Av. Pres. Vargas, n9 2655-Cidade Nova,Ri0 de daneiro. I,<,>,,,,, ‘\-.2121
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— Cabo 2,5 mmz (1 cabo por fase maneira de instalar D) bitola rninima. Todavia, sera adotada a
bitola recomendada pela concessionaria de energia e pelo fabricante das bombas.

2.1.3 Verificacfio da Queda de Tenssio — (Qv)
l

173,2 2 L I 173,2 X — X Z0/Z0 X 9.9) FSc = >< o >< ( c: >< J = 156) T Z Ml mm.
./111% x Vff 4- X 220 ‘v ‘

— Resistividade do cabo (p) 1/56;
— Comprimento do circuito (LG) 20 m;
— Corrente do circuito (1,) 9,9 A;

— Queda de tensfio admissivel (%) 4;
— Tensio entre fases (1./}__.-) 220 V.

2.1.4 Dimensionamento Alimentador das Motobombas

Conforme RECON ENEL (AMPLA) — 10 < D 2 15 devido a natureza da carga.

~ Poténcia demandada (kVA) 5,03;
— Poténcia instalada (kVA) 10,06;
— Disjuntor (A) 40;

— Condutor de Aterramento (mmz) 16;
— Condutores da Instalagéo (rnmz) 10;

— Eletroduto da Instalacio (mm) 5 0;

— Poste de Concreto (daN) 150.

2.1.5 Protecao.
Dimensionamento da poténcia do motor em funcao da escolha do modo de acionamento.
Conjunto motor-bomba dimensionada por projeto hidraulico (0102NO-E-PB-HID-DE-060-R0)
para motor elétrico de 3,5 hp.
Aplicando o fator de corregéio da corrente de 6,5 para equipamentos acionados por parrida direta:

1, = as >< 5.5- 1, = 54,1
.7_.- 2 1.2 - 1_,.- 2 12.-1

— .Y,,.= Corrente de partida;

-1; = Corrente minima do dispositivo de protecio para acio retardada.

2.1.6 Dimensionamento dos Eletrodutos dos Alirnentadores dos Motobombas
Dimensionado para um fator de ocupagio de 40% para trés ou mais condutores unipolares ou cabo
PP.
Todos os diametros serao iguais ou superiores a 16 mm.
Nao serao utilizados trechos maiores que 15 metros retilineos e em trechos com curvas dc 90° serao
considerados 3 m por curva.

Av. Pres. Vargas, n9 2655 - Cidade Nova, Rio de Janeiro. -
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5mm = 4 T ' 4: = 4 -2- A = 2:.» mm-

- Segao ocupada pelos condutores (5.¢==.-)

— Numero de condutores fase (Nrf) 3;

— Numero de condutores de protegao (Nnr) 1;

— Diametro extemo dos condutores fase (Di?) 6 mm;

— Diametro externo dos condutores dc protecao (Dr) 6 mm;
Sera usado adotado 0 eletroduto de l” (25 mm)
O eletroduto dos sensores de nivel sera de 1” (25 mm)

LISTA DE PECAS E MATERIAIS

3.1.1 Entrada de energia
15.0l1.0014-0 (entrada de servico (PC), padrao ampla, para medicao trifésica, 1 medidor, instalado
em muro, com carga instalada até 30 kW, constando de poste de concreto completo, cabirie em
alvenaria, com porta, caixa para instalacao do medidor, caixa de concreto para aterramento, haste de
aterramento e demais materiais necessaries, exclusive disjuntor e fio ou cabo de entrada e saida)
1 un.

15.007.0600-0 (disjuntor tennomagnético, tripolar, de 10 a 50A x 250 V. fornecimento e colocacao)
1 un.

3.1.1.1 Ligacfio do medidor da concessionairia ao painel de forca e controle da elevatériaz

15.008.0220-0 (Cabo de cobre com isolamento termoplastico, compreendendo: preparo, corte e
enfiacfio em eletrodutos, na bitola de 10 mm’, 600/ IOOOV. fomecimento e colocaciio)
16m.

15.017.0260-0 (terminal mecanico a compressfio, fabricado em cobre, para cabo de 10 mm?
fomecimento e colocagao) 4 un.

15.003.0210-0 (Mangueira "sealtube" com capa alrna, diametro de 2". fornecimento e colocagao)
4 m.

21.038.0055-0 (Box curvo de aluminio com bucha e arruela de 50 mm (2"). fomecimento)
2 un.

3.1.2 Sistema de producfio

Cotagfio (Fornecimento e instalacio de painel PTTA, fonna construtiva 2b, conforrne NBR-lEC-
60439-I (PTTA) de baixa tensio, para uso em sistema trifésico em 220 Vca, instalacao ao tempo em
poste circular de concreto, saida e entrada de energia pela parte inferior, para alimentacfio de 2 (dois)
conjuntos motobomba trifasicos de 3,5 hp com partida direta e controlado com légica por CLP)
1 un.

21.035.0008-0 (caixa hand-hole em alvenaria de tijolos macigos de 7 x l0 x 20 cm, padriio rioluz.
com dimens6es de 0,40 x 0,40 x 0,90 m. exclusive escavacao. reaterro e tampao. fomecimento e
assentamento) 1 un. A

Great l °"
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21.035.0220-0 (tampao de ferro fundido cinzento, articulado, tipo leve, carga mémima no centro de
2000 kgf, diametro intemo de 300 mm, fornecido com colar e com recobrimento, confome desenho
A4-1200-PD, especificagao em rioluz n° 10. fomecimento) 1 un.

21.0:0.00::-0 (Cinta de ago galvanizado de 140 mm. fornecimento) 2 un.

15.036.0071-0 (Eletroduto de PVC rigido rosqueavel de l", inclusive conexoes e emendas, exclusive
abertura e fechamento de rasgo. Fomecimento e assentamento)
18 m.

21.037.0050-0 (curva longa de 90° para eletroduto, de pvc rigido, rosqueavel, de 25 mm (l").
fornecimento) 2 un.

03.001.0001-l (Escavaoao manual de vala/cava em material de 1“ categoria (areia, argila ou picarra),
até 1,5 Om de profundidade, exclusive escoramento e esgotamento)
6 m.

Obs.: Os eletrodutos deverao ser envelopados em concreto com carnada minima de 50 mm.

Obs. As bombas deverfio ser fornecidas corn no minimo 15 metros de cabo para evitar emendas
que possam comprometer a instalacao devido £1 natureza agressiva do ambiente da instalacio
das bombas.

15.017.0245-0 (terminal mecanico a compressao, fabricado em cobre, para cabo de 2,5 mm’.
Fornecimento e colocagao)
6 un.

3.1.3 Sistema de controle de nivel:
15.036.0071-0 (Eletroduto de PVC rigido rosqueavel de 1", inclusive conexoes e emendas, exclusive
abertura e fechamento de rasgo. fomecimento e assentamento)
10 m.

21.037.0050-0 (curva longa de 90° para eletroduto, de pvc rigido, rosqueavel, de 25 mm (l").
fornecimento) 01 un.

l5.008.0155-0 (Cabo de cobre com isolaefio sélida extmdada, com baixa emissao de fumaca.
bipolar, 2 x l,5mm2, isolamento 0,6 / lkv,compreendendo: preparo, corte e enfiacéio em eletrodutos.
fornecimento e colocagio) 30 m.

15.017.0240-0 (Terminal mecanico a compressao, fabricado em cobre, para cabo de l,5mm‘.
fomecimento e colocacao) 4 un.

1S.018.0115-0 (Caixa de ligacfio de aluminio silicio, tipo conduletes, no formato T, diametro de l".
fomecimento e colocacao) 1 un.

15.007.0705-0 (Chave béia, automatica, de mercuric. unipolar. Fomecimento e colocacao)
2 un.

3.1.4 Sistema de aterramento (protecfio contra surtos):

15.007.0208-0 (Haste para aterramento, de cobre de 5/8" (16 mm)- C0111 3,00 m de ¢°mPFlmem°-/
fornecimento e colocacfio) 1 un. _

Great
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15.017.0225-0 (Conector fabricado bronze p/aterramento, fix. um ou dois condutores a superf. plana,
cabos c/bitolas 2,5 a 6mm2. Fom. e colocacao) 1 un.

15.018.0133-0 (caixa de aterramento, em PVC, 25 x 25 cm. fomecimento e colocacao)
1 un.

15.036.0070-0 (Eletroduto de PVC rigido rosqueavel de 3/4", inclusive conexoes e emendas.
exclusive abertura e fechamento de rasgo. fomecimento e assentamento)
3,5 m.

15.008.0l05-0 (cabo dc cobre com isolamento termopléstico, compreendendo: preparo, corte e
enfiacao em eletrodutos, na bitola de 16 mmz, 450/750V. fomecimento e colocacao)
4m.

Grec: V’? _- sf:
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PROJETO H]])RAULICO
_ r

ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SUB-BACIA T

MEMDRIA DE CALCULO E DETALHAMENTO.

DINENSIONAIVENTO DA ESTACAO ELEVATORIA

DADOS
10110/2018
Municipio: I13 - R!
Eevatériaz EE~ T

Vazoes (Us)
méda I néxirm am
s oo i a so

Vazio inicial: 2.40 2.88
Vazfio Final: . .

4,32
nfixim horérh

5,40

1 - DlNENSl0NANENTODOP0(;ODESUC(}AO
Volume Uni do Pogo de Sucgéo

Iii
Mn

E
1

Nfimeroméximodepartidasporhola

Tenpoentre2partidasconsecutivas-T

Niimerodebonbasautilizar

Nfinaro de boniaas em inicio de plano

Vazaoporbomba Us
(X)=Q'rExhor/n°deborrbm
m3

VU
Volume iitil rrinimo 81

nin = (Qb xT) I 4
Volume Efetivo do Pogo de Suofio

ma
Vefmax=QmedinixTd

’ Volume efetivo rmiximo (Td = 30 rrin)

I
§Din'ens6es adotada:
1

r>amr=>(L) m
l:|m

I

""2
like

Ve=Ax(NAmed-Cotafundo)

Area do pogo de suoeéo

VoIumeefetivodopo<;odesuc<;éo(<Vefnax)

E!33

Alturas: Altura Litil - hu

Altura do nivel ninirm - hs
( > submergéncia ninira)

variagao de nivel liga I desliga
( > = 9,29 IT1)

Altura Total 10 m

Niveis: Cota de chegada ao pogo 845 m

NAnax 345 m

NAm'n 645 m

NAmed 995 m

COG! defundo 245 m
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paravazionfixirrafinal
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v~*==v=de=r~s
3.1-BARRILETE

Pa|"a1btxTbaf|.nci0nzr|dois0la1brra'1te:

dé'n!:romlc1.i|aio
dfirflroutilizaio

Veloddade

3.2 lE1M@O|& ND1'CRHI\BA

Openaiioisolach

Cdadageratrizsaperior
nadescanga(O§d):

(Hgnrin)

NArréxnopogodesuc§5o

Hgnin
‘ I-gn'in=C§d-Narrex

Altm'ageonél'rimniixim(|-gnux)

NArrinnopogodesu|z;5o

Hgmax
Hgn'ax=C$d-NArrin

3.3-SEl.E(;5O EXJOONIJNTONUICR-BJVBA

Culvarzan-ar1eri§:icados'Qerra

Célculormperrhsdecarga: (hd)

11 = J‘L
J =o,oe2s-r*(o’/ o5)
f= (1/-2log((d3,7'D)+(5,62/E03 )))’)

‘ onde:
L = corrpinam do reealque (m)
e = mgcsidaria absduta do rraterial
D=<£é'retroch11b1x_2'n(m)

Ew¢ens5odal'nIndeRecaIque: m

Como: D=|<rQ>°" onde D=a1érre!ro(rr)
Q=vaz5ormi>6rm hcréria( mils)
K=ooe‘icien1e deBrese= 0,9

m
Diérrelmcorrerdalaicaab: m

(O,6<v<3m's)

(O,6<v<3n'{s)

m
m

rs

1os.11o m

m

m

m
m

Asperdadecargaser5ocdcdad§pebféi'm1aLriversd onde;
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Pad:sde<:1rgaLmaima=(n)
|1=k(v’/2g)

direh'oraa'rhchbm‘ba

l 

(nmmiemmq

m

Trecm Srglaicbde nan (rrrr) K-uit om mu:
Flsrth

warm
(F0

gdada Oxvaw‘ 1C0 0,40 00!G 0.01)
Fr|1diafi> G812 150 Q23 Q2!)_.\ 0.001
Qnaw‘ ' 100 Q40 qaoM 0,015
vamceraagao _\1C0 Z50 250 0,015

&Til6e<2 F6§SlfO&@dadB83 1CD 0.2) 023_; QCD1
Feds-E 'lérbss'c2|a‘.ad 101) 1.30 1.30_; 0,018

Téziepindrefi Q‘ICU 0,63 0,0) 0,033
Eaigiidxem 1(XJ 0,6] 0(1)CJ 0.01)
O.:\e$D° ._\1(1) 0,40 040 0.010

Bfiaiiode Q:\a45“ 100 0,20 0.21,1 0.05
F9311-EO.n1a2‘Ii(7 103 0.10 0,00O 0CD]

Sa'cbdeC‘.-zrelimin 103 1,01) 1.(I).4 0024
TOW. 5.5) 0.13

1
paamamaua/wrr

.1a~@=a> usgamma» us
1

xenarzcz

Paal-gnin

I

I
I Ewaréu rr= zssqaasaa In

wandered» vs
Hrmn m
Hrnax m

L/s

1 \a5o H
(nflls)

hi H11
(£10.0010 o.oc24 (E1 (El

2a2
00121 0,0104 019 Z97
0,0152 0.0241

H3
(=9aos 217
271
217Q42 3.21

QCO43 0,0435 0.72 277 3,53
0054 01587 1.11 277 394
0% 0% 1.58 ZW 4.44
0,0076 0,130) 212 277 5.02
0,037 0.1782 Z75 277 5,&
00$ 0% 3,45 277 6.44

'PaaH_;;n'ax

1%) H
(H815)

m Hg |-m
(E) (E) ('11(E?

0.0010 0,0024 006 3.46 3.52
0,0121 00104 019 346 KW
0.0162 0,0241 0,42 34-6 3.91
011343 0.0415 072 3.46 4.23 I
Q0154 0&7 1.11 3,46 4.64
0% 0&5 1.58 3.46 5. 14
0.0376 0.1360 212 3.46 572
0,0157 0,1782 Z75 3.46 6.3
0.038 0% 345 3.46 7. 14
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PROJETO ELETRICO
~ 1

ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SUB-BACIA T

1. ELEVATORIA
Elevatoria de Esgoto da Sub-bacia T, localizada na Rua Bonifacio Alonso com Rua Salustiano
Nunes.

Coordenadas UTM: 2006353,1l 1E e 765 l2669,890S.
Poste da concessionéria sugerido para suprimento de energia: Bonifécio Alonso, 261

Distancia do poste do painel até o centro da Elevatoria: 5 m.
Poténcia da elevatoria: 2 motores bombas de 2 hp (cada).

2. CRITERIOS
— A menor segio adotada é de cobre 1,5 mm: sinalizagio e controle;

— A menor segfio adotada é de cobre 2,5 mm’ forga;

— Serao usados cabos singelos formagio minima de 7 fios, com isolamento de PVC / EPR, classe
de isolagao 0,6/ 1 kV;

— Temperatura ambiente de 40°C e temperatura de trabalho no cabo de 70° C.

2.1.1. Dimensionamento do Alimentador Geral
Dados:
— Poténcia trifasica instalada 4 hp;
— Poténcia trifésica demandada 2 hp;

- Tensio trifésica 220 V;

— Fator de poténcia - Cos q) 0,80;

— Comprimento do circuito (para calculo) 20,0 m;
— Frequéncia da rode 60 Hz.

2.1.2. Corrente no Cabo
N2 2 hp >< 7%-61 = ,_ = _ = 4.9.1

v3><I~’><Z-‘F \."3><220 Vx 0,80

— C0rre<;2'io de temperatura (cabo PVC);
— Temperatura ambiente + 40°C;
— Temperatura dc referéncia 30°C;
— Conegfio de temperatura (40°C ambiente) - Ft 0.80;
— Fator de Agrupamento em eletrodutos de PVC - Fa 1,00;
— Corrente corrigida - Icor 5,8 A;

I -4:6
Icor =-i— =i= 5.6.4

Fa.‘-<Ft 1><0.80 /P 1

Great .- ¢ _» ,~\ 1;
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- Cabo 2,5 mm: (1 cabo por fase maneira de instalar D) bitola minima. Todavia, seré adotada a
bitola recomendada pela concessionéria de energia e pelo fabricante das bombas.

2.1.3. Verificagio da Queda de Tensfio — (Qv)
1 _S 173’; X P X Egg X 15;, 173,2 >< (g) >< Z(20\ >< 3.6) U G T

‘ _ Av% >< 1.5.-J. _ 4 >< 220v “ "0' mm
— Resistividade do cabo (p) 1/56;

— Comprimento do circuito (LC) 20 m;

— Corrente do circuito (I,_‘) 5,8 A;
— Queda de tensfio admissivel (9./5;) 4;
— Tensao entre fases (\.".-'+-) 220 V.

2.1.4. Dimensionamento Alimentador das Motobombas

Conforms RECON ENEL (AMPLA) — 10 < D 2 15 devido a natureza da carga.
— Poténcia demandada (kVA) 5,03;
— Poténcia instalada (kVA) 10,06;
— Disjuntor (A) 40;

— Condutor de Aterramento (mmz) 16;

— Condutores da 1nstalagao(mm2) 10;
— Eletroduto da Instalagao (mm) 50;

— Poste de Concreto (daN) 150.

2.1.5. Protegfio.
Dimensionamento da poténcia do motor ern fungao da escolha do modo de acionamento.
Conjunto motor-bomba dimensionada por projeto hidraulico (0102NO-E-PB-HID-DE-068-R0)
para motor elétrico de 4 hp.

Aplicando 0 fator de corregao da corrente de 6,5 para equipamentos acionados por partida direta:
I3 = 5.6 >< 6.5 - I, = 36.-1

If 2 1.2- If 2 7.4
— I, = Corrente de partida;

— If = Corrente minima do dispositivo de protegao;

2.1.6. Dimensionamento dos Eletrodutos dos Alimentadores dos Motobombas

Dimensionado para um fator de ocrlpagéo de 40% para trés ou mais condutores unipolares ou cabo
PP.

Todos os diametros serao iguais on superiores a 16 mm.
Nao serfio utilizados trechos maiores que 15 metros retilineos e em trechos com cum/as de 90° serao
considerados 3 m por curva.

N,,-><.-:>cD§.= E‘$.,><2':'.?<D§,, 3><:r.><(6]: 1:-:.-:><(6]: _
Q = ’ " '_ '~ “' = ; =’3 ’“ -~..;;.;.m1 4 . A; J: 4 -3-’ mm K/ .

Great _- _¢‘\K~.:
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— Segao ocupada pelos condutores (5;m')

— Nfimero de condutores fase (*D"r.‘) 3;

— Nfimero de condutores de protegao (Nr.w) 1;

— Diametro externo dos condutores fase (Drf) 6 mm;

— Diametro extemo dos condutores de protegao (Dr) 6 mm;
Sera usado adotado o eletroduto de 1” (25 mm)
O eletroduto dos sensores de nivel sera de 1°’ (25 mm)

3. LISTA DE PECAS E MATERIAIS

3.1.1. Entrada de energia
15.0l1.0014-0 (entrada de servigo (PC), padriio ampla, para medigiio tnfasica, I medidor, instalado
em muro, com carga instalada até 30 kW, constando de poste de concreto completo, cabine em
alvenaria, com porta, caixa para instalagao do medidor, caixa de concreto para aterramento, haste de
aterramento e demais materiais necessérios, exclusive disjuntor e fio ou cabo de entrada e saida)
1 un.

15.007.0600-0 (disjuntor termomagnético, tripolar, de l0 a 50 A x 250 V. fomecimento e
colocagao) 1 un.

3.1.2. Ligagfio do medidor da concessionziria ao painel de forga e controle da elevatériaz

15.008.0220-0 (Cabo de cobre com isolamento tennoplastico, compreendendo: preparo, corte e
enfiagao em eletrodutos, na bitola de 10 mmz, 600/ l00OV. fornecimento e colocagéio)
16 m.

15.017.0260-0 (terminal mecanico a compressao, fabricado em cobre, para cabo de 10 mm?
fomecimento e colocagao) 4 un.

l5.003.0210-0 (Mangueira "sealtube" com capa alma, diametro de 2". fornecimento e colocaoio)
4m.

21.038.0055-0 (Box curvo de alumfnio com bucha e arruela de 50 mm (2"). fomecimento)
2 un.

3.1.3. Sistema de produgfio
Cotagfio (Fomecimento e instalaqao de painel PTTA, forma construtiva 2b, conforme NBR-IEC-
60439-I (PTTA) de baixa tensao, para uso em sistema trifasico em 220 Vca, instalaoao ao tempo em
poste circular de concreto, saida e entrada de energia pela parte inferior, para alimentagao de 2 (dois)
conjuntos motobomba trifasicos de 2 hp com partida direta e controlado com logica por CLP)
1 un.

21.035.0008-0 (caixa hand-hole em alvenaria de tijolos macigos de 7 x l0 x 20 cm, padrao rioluz,
com dimensoes de 0,40 x 0,40 x 0,90 m, exclusive escavagfio, reaterro e tampao. fornecimento e
assentamento) 1 un.

21.035.0220-0 (tampao de ferro fundido cinzento, articulado. tipo leve, carga maxima no centro
2000 kgfi diametro interno de 300 mm. fomecido com colar e com recobrimento, confome desenho

Great
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A4 1200 PD, especificacao em rioluz n° 10. fomecimento) 1 un.

21.050.0055-0 (Cinta de ago galvanizado de 140 mm. fornecimento) 2 un.

15.036.0071-0 (Eletroduto de PVC rigido rosqueavel de l", inclusive conexoes e emendas, exclusive
abertura e fechamento de rasgo. Fomecimento e assentarnento)
18 III.

21.037.0050-0 (curva longa de 90° para eletroduto, cle pvc rigido, rosqueavel, de 25mm (l").
fornecimento) 2 un.

03.001.0001-l (Escavacao manual de vala/cava em material de 1“ categoria (areia, argila ou picarra),
até l ,5 0 m de profundidade, exclusive escoramento e esgotamento)
6 m.

Obs.: Os eletrodutos deverao ser envelopados em concreto com camada minima de 50 mm.

Obs. As bombas deverfio ser fornecidas com no minimo 1: metros de cabo para evitar emendas
que possam comprometer a instalacao devido £1 natureza agressiva do ambiente da instalacfio
das bombas.

l5.017.0245-0 (terminal mecanico a compressao, fabricado em cobre, para cabo de 2,5 mm‘.
Fornecimento e colocacao)
6 un.

3.1.4. Sistema de controle de nivel:

15.036.0071-0 (Eletroduto de PVC rigido rosqueavel de 1", inclusive conexoes e emendas, exclusive
abertura e fechamento de rasgo. fomecimento e assentamento)
10 m.

21.037.0050-0 (curva longa de 90° para eletroduto, de pvc rigido, rosqueavel, de 25 mm (1").
fomecimento) 01 un.

15.008.0155-0 (Cabo de cobre com isolacao solida extrudada, com baixa emissao de fumaca,
bipolar, 2 x 1,5 mml, isolamento 0,6/l kv,compreendendo: preparo, corte e enfiacao em eletrodutos.
fornecimento e colocacao) 30 m.

15.017.0240-0 (Terminal mecanico a compressao, fabricado em cobre, para cabo de l,5mm’.
fornecimento e colocacao) 4 un.

l5.018.0115-0 (Caixa de ligagao de aluminio silicio, tipo conduletes, no formato T, diametro de 1".
fornecimento e colocacao) 1 un.

15.007.0705-0 (Chave boia, automatica, de mercurio, unipolar. Fornecimento e colocacao)
2 un.

3.1.5. Sistema de aterramento (protecao contra surtos):
15.007.0208-0 (Haste para aterramento, de cobre de 5/8" (l6mm). com 3,00 m de comprimento.
fornecimento e colocacao) 1 un.

/~ /J- /
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15.017.0225-0 (Conector fabricado bronze p/aterramento, fix. um ou dois condutores a superf. plana,
cabos c/bitolas 2,5 a 6mm2. Forn. e colocacao) 1 un.

15.018.01.33-0 (caixa de aterramento, em PVC, 25 x 25 cm. fomecirnento e colocacao)
1 un.

15.036.0070-0 (Eletroduto de PVC rigido rosqueavel de 3/4", inclusive conexoes e emendas,
exclusive abertura e fechamento de rasgo. fornecimento e assentamento)
3,5 m.

15.008.0l05-0 (cabo de cobre com isolamento termopléstico, compreendendo: preparo, corte e
enfiacao em eletrodutos, na bitola de l6mIn2, 450/750 V. fomecimento e colocacao)
4m.

7%
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PROJETO BASICO
CADERNO 03

ESPECIFICACAO TECNICA
PROJETO HIDRAULICO

ESTACAO ELEVATORIA 1)E ESGOTO SUB-BACIA V

0276NO-E-PB-HID-MC-01 1-R0

ELEVATORLA DE ESGOTO DA SUB-BACIA V L, OCALIZADA NA RUA BONIFACIO ALONSO
COORDENADAS UTM APROXIMADAS 2005177,648 E 76'A a08472,782.

REFERENCIAS: 0102NO-E P- B-HID-DE-073-RO.

Av. Pres Vargas n° 2655 CidadeN. , - - ova, Rio de daneiro.
CEP. 20210080 1'A www. cedae.com.br
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PROJETO HIDRAULICO

ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SUB-BACIA v
MEMDRIA DE CALCULO E DETALHAMENTO.

DADOS

DIIVENSIONAMENTO DA ESTACAO ELEVATORIA

Municipio: lta enma - RJ
11/10/2018

lElovat6ria: lEEP- V

l

Niveis:

Alturas:

Vazoes (Us)
média mixinn diérla I mixirm horéria

Vazio inicial: 4.64 5.5 l ass
Vazio final: I 5.78 sea I 10,40

1 - DIIVENSIONAMENTO no Pogo DE succliio

|Vo|umo Util do Pogo do Sucgio
l

Nfimaro miximo do partidas por hora

Tenpo entre 2 partidas consocutivas - T

Nlllmero de bombas a utillzar

Nfimaro do bombas em inicio de plano

Vzzio por bomb:

Volume litil minimo

Volume Efetivo do Pogo do Sucgio

Volume efetivo méximo (Td = 30 min)

Dimsnsoes adotadas:

Diimetro (L)

Area do pogo do sucgio

Volurno ofetivo do pogo do sucgao (< Vof MIX)

Altura litil - hu

Altura do nivol minimo - hs
( > subrnergéncia minima)

varlacao do nivel liga I dosliga
( > = 0,20 m )

Altura Total

Cot: do chegada an pogo

NA rmx

NA min

NA med

Cota do fundo

ll
or

2|

40 Us
Ob
ml

Vu

m3
Vef

m
:lm

14 m2

3

83 m3
Ve

00

33

40

1 85

685 333

685

185

100 285 333

= Qmax hurl n° de borrbas

rrln=(®xT)/4

rrax=Qmedini xTd

= A x(NA med - Cora fundo)

Great '3
Place ll'\l "Av. Pres. Var as n° 2655-Cidade Nova. Rio de d"nelrog , - _ cl . Wm :‘~\_.,-;3
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3 - LINHA DE RECALQUE

Determinaeao do diirnetro eoononico

Como : D = K(Q)“‘5 onde:

Determinaeio da Veloeidade

par: vazio maxim: final
velo<=id=de = m/S

para vazio maxi:-no inicial
velosidade = rr/S

3.1 - BARRILETE

Para 1 bomb: funcionando isoladamente:

diametro ealeulado
diimetro utilizado

Veloeidade

3.2 - DEFINICAO DOS CONJUNTOS MOTOR BOMBA

Operaoio isolad:

Cot: da geratriz superior
na desoarga (CGSd):

Altur: geometric: minim ( l-lg min]

NA rréx no pogo de sueoio

Hg n1in
Hgmin=CGSd-NAmax

Altura geométrica nfixim-a (Hg max)

NA min no pooo de sucqio

Hgrmx
Hg max= CGSd- NA min

3.3 - SELEQAO DO CONJUNTO MOTOR-BOMBA:

Curva carzoieristlca do sisterna

Cilculo das perdas de carga: (hd)

hl = J'L
J = o,os26'r(o’/1:5 )
f= (1/-2log((e/3_7'D)+(5,62IRe°'9 ma)

onde:
= comprimento do recalque (m)
= rugosldade absoluta do material
= dlémelro da lubulacéo (m)

Re = Numero de Reynolds
Re = (D x ll) I Ni

onde:

Urol-

0,00000'l a temperalura ambiente.

I l1l = k of/zq)

Extensao da finha do Reealque: 309.00 m

D = diémetro (m)
Q = vazéo méxima horaria ( ma/s)
K = coeficiervte de Bresse = 0.9

o= 0.092 m

Dlamelro comerciel adotado 1 m

(0,6<v<3mIs)

(0,6< v<3mls)

m
m
m/5

m

101,685 m

2.655 m

rn

m

As perdas de carga serao calculadas pela formula Universal onde:

D= diamerro da mbulacéo (m)
v= velocidade do fluido (mls)
Ni= velocldade cinematica do fluido

Obs: Para fluidos como agua e esgolo o valor da Ni pode ser tornado como

5 Nora Esra formula podera ser utilizada para valores de Re ( Reynolds ) superiores
l a 4000. cu SE13, na falxa de lurbuléncia.

Perdas de Cargo Loealizadas (hl) (Ref: Azevedo Neto)

Av. Pres. Vargas, nfl 2655 - Cidade Nova, Rio de Janeiro. M
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diimetro na saida da bomb:

Perdas Localizadas

m

Trecho Singularidade Diam. (mm) K-unit Ouant.
Perda

K-total Localizada
(ml

Saida da Bomoa Cum 90 100 0,40 Q 0.00 0.000
Ampliaeao Gradual 100 0, 20 _\ 0. 20 0.004
Curwa 90° 100 0,40 IQ 0.60 0,018
Vélwla de Relencéo 100 2.50 _a 2.50 0,056

B3lTllE18 de Registro de gavela aberlo 100 0. 20 _\ O. 20 0.004
Rewlque Te de saida lateral 100 1,30 ._. 1.30 0. 029

Te de passagem direta 100 0.60 C) 0.00 0.000
Té do passagem direta 100 0.60 O 0.00 0.000

.Cun@Q0‘ 100 0.40 _- 0.40 0,036
Emissario de Cur\a45° 100 0.20 O 0.00 0.000

Rewlque Curva 22°30 100 0,10 CD 0, 00 0.000
Saida de Canalizacao 100 1,00 _- 1,00 0. 089

I |TOTAL 0.237

l
Determinacio da AMT

1a. vazéo $1us
lilllma vazao L/s

vanacao:
l
I
l
‘Para Hg min

q£¢3°3
| 640 I

nf= 21a9.s1171e |>o=

W150 do PFPIPTP Vs
Hr min m
Hm max Wm

Us

vazio l'll
(mills)

hd
M

Hg
m

Hm
(ml(Hooosoo 0.0541 1.49 2.66 4.20

0.00608 0.0809 2.16 2.66 4, 89
0.00716 0.1123 2.94 2.66 5.71
0.00624 0.1487 3.85 2.66 6.65
0.00932 0. 1 902 4. 87 2. 66 7.71
0.01040 0.2368 6.01 2. 66 8.90
0.01148 0.2886 7.27 2.66 10.21
0.01256 0.3454 8.64 2. 66 11.64
0.01364 0.4074 10.14 2.66 13.20
0.01472 0.4744 11.75 2.66 14.88
0.01580 0,5466 13.48 2.66 16,68
0.01688 0.6239 15.33 2.66 18.61

_.._____,___a_

ara Hg max

vazao hl nu
(El

"9
El

Hm
(mllm3l$l (11)

0.00500 0.0547 1,49 3.66 5.20
0.0(B08 0.0809 2.16 3.66 5.69
0.00716 0.1123 2.94 3.66 6.71
0.00824 0.1487 3.85 3.66 7. 65
0. 00932 0.1902 4.87 3.66 B. 71
0.01040 0.2368 6.01 3.66 9.90
0.01148 0,2866 7,27 3.66 11.21
0.01256 0.3454 8.64 3.66 12.64
0.01354 0.4074 10.14 3.66 14.20
0.01472 0,4744 11.75 3.66 15.86
0.01560 0.5466 13.48 3.66 17.68
0.01686 0.6239 15.33 3.66 19.61

l1 l
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AMT (m)

Curva da Bonba

Vazio ( Us)
1bomba

Hm (m)

Referencia: Conj. Motor Bomba lipo

10.40 9.90 Cune n° 63-483-00-3730
15.00 6.80

Vazao da bomba Us

3.4 - Verificagio do Tenpo de detengéo do esgoto ( t < 30 rnn)

Variagéo de nivel Iigaldeslig 00

Volume ilrlil do pogo: 14 m3

3

Volume efelivo do pogo: 83 m3

Tempo de delencao:
inicio:
fim: 8 15 5.5.3:1

6.00 10.60 FLYGT. CP 3102.180 MT

Okl

Ok!

20.00
19,00

18,00

17,00

16,00

15,00

14,00

13,00

12,00

11,00

10,00

9,00

8,00

7,00

6,00

5,00

4,00

3.00

2,00

1.00

0 ,0 0

-:;:E*""‘"__.;':: —"_i_ ::I:::i _ _:::_ .1"E__..- ;:rt: ________f ___';.__i_~_l. _._ —..T : I _._.
____i___ _,_____I_::Z:Z:I.__— _ t _ liZ__._"‘ ' r ‘ 7» ._. _._ -T.
__i_i__________-________________ _._ __..__.___ ._.._._______ __ 2 .._._... ___i.__i_.___.___.____ __ __ .. _._._ _ ._. .__-____ _-__ _‘--_-_---__-_--_-_ -4__ _ ._.___..____. _____.________.__._..___ ___._..__.._.___ __.__ .___,____ _,_____,___Z___ ‘_. __

I’ .'S....__ ;_ l_L"_':"_'_.____.__I7 id

-:;'?._._.~___________.______. _ _ ____\ _ .. :'I.—= 2-,
';§::_‘_““—--—-~E——¥}EE7EEE?-7" :E:—';:‘EE—-:E~:—:;:EEEEEE:T:¥E §EEE

5‘i§§:__T_%E:—'____—-15:'_Q_:E iEZ"E1__¥__'CE::::_;:::: :: : :—;::—' ;E:__:‘,::i§

E55‘ism:£g_,E§§§é '§§i_57§§§§§%§éé§€§§€§€§§:~=“:—?_3;—7*:3Zii
i'—;§§?”"i—"%:i§E§—f§§5%Z1I <1=1wL/5 5iE§§::—:3_=E;—i~f;:‘——_-‘:—:E§
"£752--—}::*i_::E:—2:—;:::§::~_ AMT = 9,90 m ;;E-_¥_:'EE:_'-—:~r_'*T‘_" '1-;:4—‘::."-::—_~€4,—:

‘§§§§§=%%Z§‘;€Z€§§§§§§§if REM!-=53% §§§}§§'§.5:~i.-___~'3§£_3"_’§;_—£§.
1222255522:-E;ss;.;::—:§"';-552211 P<>h=4.0HP ;2=_;.=:;2=* '_:§:~;"§———"——..:2;§

§§_E='_____?"-'.E;;§'Z5._-EE€f§i*—f:':-'_%§__—T?_;T_. 5f:é:i;:'5E%E z3§;§§§
5_E:_~__5_:¢‘1—.-__=*'.;§“§=§§§§'§§§I.3§§r . 5?;_e~l5i€éi¥Zi€€%%%§-25%;:

' ' _|_. » — ~ _:_ _____ __________ __ . ________._ __.__ -_._.__-~4~--__- ----—— ___________ _T‘€:__—7______J~_..._ __ __,_ _<_____-_*_-*~»-Q---:_--~ :__________ - _ ________
;.___ :_,_I' _;.._. _ __1_ .____..__._._._..._.>___._ A?-_ A -_._-‘---.------_--_--»-l-------,

%_.___.: ' ____.___.____.__;_. :_.__.__ __ _____:_._._.___._.__'______ _$L_7Z____,_. _.______.;.._i_i._fi_i__A___.______.___..__ _ l__ __ .______.__ _ 7

.::Z:Z:.Z:: Z“ T. I112: ITIITI ::'::'I:::.I;T T jT_.:I ZI:IZ::Ii

IZEIIIIIIIIZYIE::£EE'_“_.'I—l=_LIZIZILII III.'_'.I_""_.:ZZ'_'."___"Il'._“77-_._.._._ I Lil
I I I I;T_ILI I‘__._" Zfilki Il11il_l_L" -T7-r--"' Z:-7' :13 :1--_ 1'3-T —'T-:-j- :—-'0-Z;i—-‘; I I--1
<._..__. ____._____._.______ .. __ __..f_..._:§__i'::_ .. _._ __ .____ _____4_.______._._._._._ -._. _ ll-. - ._--_..__.._._._.._.__.‘.__.__._ *_._..‘__4_..___..-__.________ 2 _i.____.___,_____ _._“__..__..___.___._._____*_.._..._.,.._.___..- _ .__...._____.__:::_‘_.._._._._.._ ___.
._:.‘:‘l_.'_"’—‘_+__._..I::T_.T'__.‘I. .2 I I I. IIIZ T; KT; :1 I: '__"'L'_.".. I; Z32‘. ll: .1. :I:_._“_v,_“I’;.';.‘_II._._l. l..' '_ _._-

5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10.00 11,00 12,00 13,00 14,00 15,00 16,

all/sl

Gq-Qqt
Place

Av. res. argas,nQ - i e ova.Rio de Janeiro. w°,,,_
CEP. 20210080 / www. cedae.com.br _

\:-P v 2655 Cdad N *0
.1. <.,_‘

5;. ‘\‘|.



CEDAE l

PROJETO BASICO
CADERNO 03

ESPECIFICACAO TECNICA
PROJETO ELETRICO

ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SUB
0276N0-E-PB-ELE-MC-011-R0

-BACIA V

Great

2/
CO

E‘?FAv. Pres. Vargas, n9 2655 - Cidade Nova, Rio de daneiro.
CEP. 20210080 ,-’ www. cedae.com.br

.-" es‘,. -,,.
£7 4

' 7.}-_‘b"

S7



P ;j”-"'3. G°V
cgE ‘

PROJETO ELETRICO
~ rESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SUB-BACIA v

1. ELEVATORIA
Elevatéria de Esgoto da Sub-bacia V, localizada na Rua Bonifacio Alonso com Av. Lincoln
Barbosa de Castro.
Coordenadas UTM: 2005177,648E e 76508472,782S.
Poste da concessionaria sugericlo para suprimento de energia: Rua Bonifacio Alonso, 570
Distancia do poste do painel até 0 centro da Elevatoria: 5 m.
Poténcia da elevatoria: 2 motores bombas de 4 hp (cada).

2. CRITERIOS
— A menor secao adotada é de cobre 1,5 mm’ sinalizacao e controle;

— A menor secao adotada é de cobre 2,5 mm‘ forca;
— Seriio usados cabos singelos formagao minima de 7 fios, com isolamento de PVC / EPR, classe
de isolacio 0,6/l kV;

— Temperatura ambiente de 40°C e temperatura de trabalho no cabo de 70° C.

2.1.1 Dimensionamento do Alimentador Geral

Dados:
— Poténcia trifasica instalada 8 hp;
- Poténcia trifasica demandada 4 hp;
— Tensao trifasica 220 V;
— Fator de poténcia - Cos cp 0,80;

— Comprimento do circuito (para calculo) 20,0 m;
— Frequéncia da rede 60 H2.

2.1.2 Corrente no Cabo
N: -‘=hp><7-1-6.r= ,_ = ,_ =s.s.-i

v3><I/><.~'-"P \-'3><220 Vx 0.80

— Correcfio de temperatura (cabo PVC);
— Temperatura ambiente + 40°C;
— Temperatura de referéncia 30°C;
— Correcao de temperatura (40°C ambiente) - Ft 0,87;
- Fator de Agrupamento em eletrodutos de PVC - Fa 1.00;

- Corrente corrigida - Icor l 1,25 A;
/1
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— Cabo 2,5 mm’ (1 cabo por fase maneira de instalar D) bitola minima. Todavia, sera adotada a
bitola recomendada pela concessionaria de energia e pelo fabricante das bombas.

2.1.3 Verificaciio da Queda de Tensfio — (Qv)
1

S 173,2 X P X EU‘: X Ia) 173,2 X X Z(20 >< 11.25) 0‘ Tm 2

° _ .»1v% >< 1}-J. 7 -'1 >< 220 v _ ’ ‘N mm

— Resistividade do cabo (p) 1/56;

— Comprimento do circuito (LC) 20 m;

— Corrente do circuito (IQ 1 1,25 A;
— Queda de tensao admissivel (%) 4;
— Tensfio entre fases (10;) 220 V.

2.1.4 Dimensionamento Alimentador das Motobombas

Conforme RECON ENEL (AMPLA) — 10 < D Z 15 devido a natureza da carga.
- Poténcia demandada (kVA) 5,03;
— Poténcia instalada (kVA) 10,06;
— Disjuntor (A) 40;

— Condutor de Ateiramento (mmz) 6;

— Condutores da Instalacao (mmz) 10;
— Eletroduto da Instalacao (mm) 50;

— Poste de Concreto (daN) 150.

2.1.5 Proteciio.
Dimensionamento da poténcia do motor em funcao da escolha do modo de acionamento.
Conjunto motor-bomba dimensionada por projeto hidraulico (0102NO-E-PB-I-[ID-DE-073-R0)
para motor elétrico de 4 hp.
Aplicando 0 fator de correcao da corrente de 6,5 para equipamentos acionados por partida direta:

1, = 11.25 >< 4-A r,= 73,1
1, 3 1.2 - 1,- :1 13.5.4

-1‘, = Corrente de partida;

— Z; = Corrente minlma do dispositivo de protecao;

2.1.6 Dimensionamento dos Eletrodutos dos Alimentadores dos Motobombas
Dimensionado para um fator de ocupacao de 40% para trés ou mais condutores unipolares ou cabo
PP.

Todos os diametros serao iguais ou superiores a l6 mm. /

/01 l/
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Nao serao utilizados trechos maiores que 15 metros retilineos e em trechos com curvas de 90° serio
considerados 3 m por curva.

Alt; >4 x:r:< L15. .=.-1,, >< r:'>(D,_-:,_, 2 >< fix (611 1;~< rr5<"-:15]:
5””-1: 4 + i 4+ i: 4 + 4 ='

-5 ~ s_<

\Jcu -1 $3:1

ecao ocupada pelos condutores ( ".':r::)

— Nilmero de condutores fase (Riff) 3;

— Niimero de condutores de protecao (Nrw) 1;

— Diametro externo dos condutores fase (Drf) 6 mm;

— Diametro extemo dos condutores de protecao (Dr) 6 mm;

Scra usado adotado 0 eletroduto de 1” (25 mm)
O eletroduto dos sensores de nivel sera de 1” (25 mm)

4 LISTA DE PECAS E MATERIAIS

4.1.1 Entrada de energia
15.0l1.0014-0 (entrada de servico (PC), padrao ampla, para medicfio tzifasica, 1 medidor, instalado
em muro, com carga instalada até 30 kW, constando de poste de concreto completo, cabine em
alvenaria, com pona, caixa para instalacao do medidor, caixa dc concreto para aterramento, haste de
aterramento e demais materiais necessaries, exclusive disjuntor e fio ou cabo de entrada e saida)
1 un.

15.007.0600-0 (disjuntor termomagnético, tripolar, de 10 a 50 A x 250 V. fornecimento e
colocagio) 1 un.

4.1.2 Ligaczio do medidor da concessionéria ao painel de forca e controle da elevatériaz
l5.008.0220-0 (Cabo de cobre com isolamento termoplastico, compreendendo: preparo, corte e
enfiacéo em eletrodutos, na bitola de 10 mm’, 600/IOOOV. fornecimento e colocacfio)
16m.

15.017.0260-0 (terminal mecanico a compressao, fabricado em cobre, para cabo de 10 mmz.
fornecimento e colocacao) 4 un.

15.003.0210-0 (Mangueira "sealtube" com capa alma, diametro de 2". fomecimento e colocacao)
4 m.

21.038.0055-0 (Box curvo de aluminio com bucha e arruela de 50 mm (2"). fomecimento)
2 un.

4.1.3 Sistema de producfio
Cotacfio (Fomecimento e instalagfio de painel PTTA, forma construtiva 2b, conforme NBR-IEC-
60439-I (PTTA) de baixa tensao, para uso em sistema trifésico em 220 Vca, instalacao ao tempo em
poste circular de concreto, saida e entrada de energia pela parte inferior, para alimentacio de 2 (dois)
conjuntos motobomba trifasicos dc 4 hp com partida direta e controlado com logica por CLP)
1 un.

/
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21.035.0008-0 (caixa hand-hole em alvenaria de tijolos macicos de 7 x 10 x 20 cm, padrao rioluz,
com dimensoes de 0,40 x 0,40 x 0,90 m, exclusive escavacao, reaterro e tampao. fomecimento e
assentamento) 1 un.

2l.035.0220-0 (tampao de ferro fundido cinzento, articulado, tipo leve, carga maxima no centro de
2000 kgf, diametro interno de 300 mm, fornecido com colar e com recobiimento, confome desenho
A4-1200-PD, especificacao em rioluz n° 10. fomecimento) 1 un.

21.050.0055-0 (Cinta de aco galvanizado de 140 mm. fomecimento) 2 un.

15.036.0071-0 (Eletroduto de PVC rigido rosqueavel de 1", inclusive conexoes e emendas, exclusive
abertura e fechamento de rasgo_ Fornecimento e assentamento)
18 m.

21.037.0050-0 (curva longa de 90° para eletroduto, de pvc rigido, rosqueavel, de 25mm (l").
fornecimento) 2 un.

03.001.0001-l (Escavacao manual de vala/cava em material de 1” categoria (areia, argila ou picarra),
até 1 ,5 0 m de profundidade, exclusive escoramento e esgotamento)
6 m.

Obs.: Os eletrodutos deverfio ser envelopados em concreto com camada rninima de 50 mm.

Obs. As bombas deverfio ser fornecidas com no minimo 15 metros de cabo para evitar emendas
que possam comprometer a instalacfio devido £1 natureza agressiva do ambiente da instalaciio
das bombas.

15.0l7.0245-0 (terminal mecanico a compressao, fabricado em cobre, para cabo de 2,5 mm”.
Fornecimento e colocacao)
6 un.

4.1.4 Sistema de controle de nivel:
15.036.0071-0 (Eletroduto de PVC rigido rosqueavel de I", inclusive conexoes e emendas, exclusive
abertura e fechamento de rasgo. fornecimento e assentamento)
10 m.

21.037.0050-0 (curva longa de 90° para eletroduto, de pvc rigido, rosqueavel, de 25 mm (l").
fomecimento) 01 un.

l5.008.0155-0 (Cabo de cobre com isolacio sélida extmdada, com baixa emissao de fumaca.
bipolar, 2 x 1,5 mm’, isolamento 0,6/l kv,compreendendo: preparo, corte e enfiacao em eletrodutos.
fomecimento e colocacao) 30 m.

15.017.0240-0 (Terminal mecanico a compressao, fabricado em cobre, para cabo de l,5mm2.
fomecimento e colocacao) 4 un.

15.018.01l5-0 (Caixa de ligacao de aluminio silicio, tipo conduletes, no formato T, diametro de 1".
fornecimento e colocacao) 1 un.

15.007.0705-0 (Chave boia, automatica, de mercurio. unipolar. Fomecimento e colocacao)

»

2 un. /7%
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4.1.5 Sistema de aterramento (protecfio contra surtos):

15.007.0208-0 (Haste para aterramento, de cobre de 5/8" (l6mm), com 3,00 m de comprimento.
fomecimento e colocacao) 1 un.

15.017.0225-0 (Conector fabricado bronze p/aterramento, fix. um ou dois condutores a superf. plana,
cabos c/bitolas 2,5 a 6mm2. Forn. e colocacio) 1 un.

15.018.0133-0 (caixa de aterramento, em PVC, 25 x 25 cm. fomecimento e colocacao)
1 un.

15.036.0070-0 (Eletroduto dc PVC rigido rosqueavel de 3/4", inclusive conexoes e emendas,
exclusive abertura e fechamento de rasgo. fornecimento e assentamento)
3,5 m.

15.008.0105-0 (cabo de cobre com isolamento termoplastico, compreendendo: preparo, corte e
enfiacao em eletrodutos, na bitola de 16mm’; 450/750 V. fornecimento e colocacao)
4m.

’?
/
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PROJETO BASICO
CADERNO 03

ESPECIFICACAO TECNICA
PROJETO HIDRAULICO

ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SUB-BACLA U

0276NO-E-PB-HID-MC-009-R0

ELEVATGRIA DE ESGOTO DA SUB

COORDENADAS UTM APROXIMADAS 2013385,413 E 76509285,840.

REFERENCIAS: 0102NO-E-PB-HID-DE-072-R0.

-BACIA U, LOCALIZADA NA AV. SANTOS DUMONT,

/ l
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PROJETO I-]]])RAULICO

ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SUB-BACIA U

MEMORIA DE CALCULO 1: DETALHAMENTO.
DIMENSIONAMENTO DA ESTAQAO ELEVATORIA

DADOS
1111 0/2018
Municipio: lta runa - RJ
Elevatériaz EE - U

Vazoes (Us)
média maxim: diéria méxima horéria

Vazio inicial: 11.37 13.65 20.47
Vazio Final: 14.17 17.00 25,50

1 - DIMENSIONAMENTO DO POQO DE SUCQAO

Volume Om do Pogo de Sucgéo

O min

Nfimero méximo do partidas por hora

Tempo entre 2 panidas oonsecutivas - T

Numero de bombas a utilizar 1

Nfimero de bombas em inicio do plano

<sh all

Vazio por bomba 50 Us
Qb = Qrnax horl n° de bombas

Volume fitil minimo 3 83
Vu min= (QbxT)/4

Volume Efetivo do Pogo de Succio

m3
Vef rrax= Qmed ini xTd

Volume efetivo méximo (Td = 30 min)

Dimensées adotadas:

m
l:]m

91 m2

Diémetro (L)

Area do pogo do suogio

m3 Volume efetivo do pogo de suceio (< Vef rnax)

333

Alturas: Altura iitil - hu

Altura do nivel minimo - hs
( > submergéncia minima)

variaqio do nivel liga I desliga
( > = 0,20 m)

Altura Total 20 m

Niveis: Cota do chegada ao pogo 460 m

NA max 960 m

___. $33-'°NA min 160 m

NA med 060

_-\_.oo5*‘51' 33Cora do fundo 760

Ve = A x (NA med - Cola fundo)

/'/ /
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3 - UNHA DE RECALQUE

Oaterminaoio do diimetro eoonomico

Como : D = K(Q)D'5 onde:

Detarminagao da Velocidade

para vazio maxim: final
veI==i=1=d~ = "vs

para vazao maximal inicial
v=»=r=d= = m/5

3.1 - BARRILETE

Para 1 bomb: funcionando isoladamente:

diametro calculado
diametro utilizado

Volocidado

3.2 - DEFINIQAO DOS CONJUNTOS MOTOR BOMBA

Operaoao isolada

Cot: da geratriz superior
na desearga (CGSd):

l Altura geométrica minima ( Hg min)

NA max no pogo de sucgao

Hg min
Hg min = CGSG - NA max

Altura geométrica maxim: (Hg max)

NA min no pogo de sucgao

Hgmax
Hgmax=CGSd-NAmin

3.3 - SELEQAO DO CONJUNTO MOTOR-BOMBA:

Curva caraoteristica do sistema

Calculo das perdas de carga: (hd)

n| = J"L
.1 = o,os2s'r<o‘/ o5 )

I f= (1I-2log((e/3,7'D)+(5,62IReo'5 )))’)
onde:

l L = comprimento do recalque (m)
1 e = rugosidade absolute do material

D = diémetro da tubulagzao (m)
Re = Numero de Reynolds

' Re = (D xv) I M
onde:

i D,OOOOO1 a temperatura ambiente.

Extansao da linha do Recalque: m

D = diametro (m)
Q = vazéo rnéxima horaria ( mais)
K = coeficiente de Bresse = 0.9

0= m
Diémetro comercial adotado : 0.150 m

(0,6<v<3rn/s)

(0_6<v<3m|'s)

mm
r~=

107,149 m

m
=11

104,160 m

m

As perdas do carga serao calculadas pela fomula Universal onde:

D= diérnetro da tubulagéo (m)
v= velocldade do fluido (mls)
l\i= velocidade cinematica do fluido

Obs: Para fluidos como agua e esgoto o valor de M pocle ser tornado como

Nola: Esta formula podera ser utilizada para valores de Re ( Reynolds ) superiores
J a 4000, ou seja. na faim de turbuléncia. z /-

/ 4\
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nfl \_2
diametro na saida da bomba

Perdas Localizadas

hl = k lv’/2g)
Perdas de Carga Localizadas (hl) (Ref: Azevedo Neto)

m

Trecho Singularidade Diém. (mm) K-unit Quant
Perda

K-total Localizada
(ml

Saida da Bomba
Cum 90° 150 0,40 Q 0,00 0,00
Arrpliacao Gradual 150 0,30 .1 0,30 0,01
Cum 90° 150 0,40 G) 2,40 0,06
Vélvula de Retencéo 150 2.50 _; 2,50 0,07

Barrilete de Registro de gawta aberto 150 0,20 _\ 0,20 0,01

Recfllque Té de saida lateral 150 1,30 _\ 1,30 0,03

Té de passagem direta 150 0,60 C) 0,00 0.00
Té de passagem direta 150 0,50 G 0,00 0,00

Emissario de
Curva 90" 150 0,40 Q 0,00 0.00
CLIHIE4-5° 150 0,20 (D 0,00 0,00

Recalque Cum; 2239' 150 0,10 CI 0,00 0,00
Saida de Canalizagao 150 1,00 .4 1,00 0,11

| |ToTAl. ,7 0,28

Para Hg min

Para Hg max

Determinagao da AMT

1a. we us
ulfime vazao EQus

variagao:

I
| 7 o

Equacéo: hf = 436,591-32331 x0’

vazév de rrview I/S
Hm min
Hm max

2.2500 Us

vazao
(m3Is)

hl
(ml

no
(E

H9
(ml

H111

(E)
0,0120 0 , 0629 0.65 1.19 1.90
0.0143 0,0887 0.90 1.19 2.18
0.0165 0.1189 1.19 1,19 2.50
0.0188 0.1535 1,52 1,19 2.86
0.0210 0,1925 1,89 1,19 3.27
0.0233 0.2360 2.30 1.19 3.72
0,0255 0.2839 2,75 1.19 4.22
0.0278 0.3362 3.23 1,19 4,76
0.0300 0,3929 3,76 1.19 5.34
0.0323 0.4541 4.32 1.19 5,97
0.0345 0.5197 4.93 1.19 6.64
0.0368 0.5897 5.57 1.19 7.35

l
I
I

vazio
(m3ls)

hl
(ml

nu
@)

H9
(E)

Hm

0.0120 0, 0629 0,65 2.99
(E)
3.10

0.0143 0,0887 0.90 2.99 3.98
0.0165 0.1189 1,19 2.99 4.30
0.0188 0,1535 1.52 2.99 4.66
0.0210 0.1925 1.89 2.99 5,07
0.0233 0.2360 2.30 2,99 5.52
0.0255 0.2839 2.75 2.99 6.02
0,0278 0.3362 3.23 2.99 6.56
0.0300 0.3929 3.76 2.99 7.14
0. 0323 0.4541 4,32 2.99 7.77
0.0345 0.5197 4,93 2.99 8.44
0.0368 0,5897 5,57 2.99 9.15

Il
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AMT (m

15.00
25.50
30.00
40.00

3.4 - Verificacao do Tempo de detencao do esgoto

Vazéo da bomba:

Variaoao de nivel ligaldeslig

Volume filil do poco:

Volume efetivo do pogo:

Tempo de detengaoz
inicio:
fim:

Curva da Bomba

Vazao ( Us) Hm (m)
1mmm

(t < 30 min)

Lls

m

83 IT13

m3

50 5.3.33

Referencia: Conj. Motor Bomba fipo
FLYGT, CP 3102.180 LT
Curva n° 63-412-00-3710

1

l

~¢

27

l
il

10.00 :_________ __::=__:_-:27..- =____=___-__-__ _ “___... __ __-________.__~_-.
9,50
9,00
3,50
a,oo
7,50
7,00
s,so
6.00
5,50

5.00
4,50
4,00
3.50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0.00

CZ :7. :'.“*__;*'_:":-__'——_._'_':_%.__T_l': LT::3: :17: ::'__‘“': I ::=;: ':::...." _' ___..____ __*___,._:: :._,__ _'"':____ _:
:_l‘*_i**‘.__._:f _,__—'i_,:_—_—*-__.___ -.::: :.: : 1;‘:

_._... _.,.__._._____- .. .:.:_::Z_%

_:::__ -_Il:_:vi::___‘ _._;

:_________ _ _.___i__.__ii_7__i_;.i;;__l.

Q= M» us f‘—;Zf~.;_l—Zi§.l__II~IZf--:""_—.Ii===Z§;Z§§"AMT= 5,02 m ._»~~~ 4-~: --¢-.~-- .: - -'- -'- =5;-= §§
R'="¢=58% 5i§I*;‘2?-;5;==;=' -__=§§§§:‘£§§%E-E?
PDT-I5 HP ::'-.~' -— '- —r- :.::r" 7_":'- —.—::——‘-":"*""":"»‘

55L-i i-i::‘::;;§l1':-.'; "" :: "'—:::——;5::;-—_ : ';':;5__._.;_;.;~;i;s:.::—:::~:-a::1?;:;;.;;i. 1-_-:§§:;;§?;::;f::;-*;.=.»:-:‘;*-=E%:1—r__;=—i-E-:;:—;i2sEfi€5‘_~:ia:;*-_~;~_*=-2-*.—;'-ii =§::E:"- ~:-:>¥==€=j===<=1-====I=i=i=:‘==
EEEEi__§ §;—____:-T: E EEE E5 EEEE-E-E_,__:-'-7“_{§ - __'~ —‘—I_EEEW1__.:EEEll‘ :._-FEE; E5.-—__'_"i.:___a:-':?i.__-___....____.._.H.__......_......::._:.__.__-_—_._..___ ._ ___,_.__._-._._.-_.___. _;______ .__,___._._._—'_...
::~2-'__—:::_-—-—-,____::;~;——__.-_——*-_._:i;.* _::1:::;§i_:—;——' _%:.::-.:'.——':'--—'.'::-—:.-— . —— . - .._._.._==~__. . -2- A ~::::T:::;_-_—:::._-::—___._7 .__,._:_:;_,_____._:_._ _A :_::_§:..__.._._:________.___..___.
._._"'__..__..._._.._...........2.._..___. 2 ._. ._._. ___ _- ".10.. _a.:__"______"'L_"""'*".__.._-*".
2:; :::E::i:_: ::;*" __t:EE=:::::::::__ ._;:ig'§:-"r:i :_E:;§

:.:§:—_.__'_~;Z -"' __.:___ :::::::_"—___'__i_ _ ;:_..__ __'__ __:;2_,:;:i;,:EiE::: :: _;:;: —-j;;:;:: ::::

Q: _ j_:_—_:E—_?_~—_._—--__j*-2251?f-—_.._E.=: :;_:EE——Il:_i§E"ZE.EE'::..T3-5: I:EI:I355 E33:::.:7.;E§
:I;—__—__—L:: §E+t-:::-~__' :::*'" _ _: -'-._._::—*.-‘"5.-;:iii::‘;-:::: : :'—'_;: : :;—i::.-;:.:_.__ _____~_._i.__..__-%___*:— __:;j_;j;Z'§:_::::;:;;___~'*-‘::__ _;_ _-__._r_._____ ___,i____
_ _.__ .. _..._ _.. "___ ._._ __ _- 7.....- .__A_._:i_'_i'__; _._: :::.T_:_. :27: :2: :::::: :::::.:.:_"._""_::__‘_._'::
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__ ___ : : :: :7: ::t ::: ____:4._ _;_ ;.__ _::“: :r;._.*: :2‘: _..'_ _ ::; :':::l1:::t T::.=_T.Z‘_"
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PROJETO ELETRICO
~ rESTACAO ELEVATORLA ma ESGOTO SUB-BACIA U

1. ELEVATORIA
Elevatoria de Esgoto da Sub-bacia U, localizada na Av. Santos Dumont com Rua Casemiro de
Abreu.

Coordenadas UTM: 20l3385,413E e 76509285.840S.
Poste da concessionaria sugerido para suprimento de energia: Av. Santos Dumont, 680

Distancia do poste do painel até 0 centro da Elevatoria: 5 m.
Poténcia da elevatéria: 2 motores bombas de 5 hp (cada).

2. CRITERIOS
— A menor secao adotada é de cobre 1,5 mm” sinalizacao e controle;

— A menor secao adotada é de cobre 2,5 mm’ forga;
Serao usados cabos singelos formacao minima de 7 fios, com isolamento de PVC / EPR, classe de

isolacao 0,6/I kV;
— Temperatura ambiente de 40°C e temperatura de trabalho no cabo de 70° C.

2.1.1 Dimensionamento do Alimentador Geral
Dados:

— Poténcia trifasica instalada 10 hp;

— Poténcia trifasica demandada 5 hp;
— Tensao trifasica 220 V;
— Fator de poténcia - Cos (p 0,80;

— Comprimento do circuito (para calculo) 20,0 m;

— Frequéncia da rede 60 Hz.

2.1.2 Corrente no Cabo
Nt sap.=<7esz= 2 = 2 =12;

\/3><V><FP \/3x220 V'><0~.80
— Corregao de temperatura (cabo PVC);
— Temperatura ambiente + 40°C;
— Temperatura de referéncia 30°C;

— Correcao de temperatura (40°C ambiente) - Ft 0,87;
— Fator de Agrupamento em eletrodutos de PVC - Fa 1,00;

- Corrente corrigida - Icor 12 A;
2 12,_ _=——=11-as.-'a><.‘~t 1><o.soIcor =

— Cabo 2.5 mm“ (l cabo por fase maneira de instalar D) bitola minima. Todavia, sera adotada?

G-rec!
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bitola recomendada pela concessionéria de energia e pelo fabricante das bombas.

2.11. - Verificagfio da Queda de Tensfio — (Qv)
11733 X P X EU‘: -X- 1:} No.2 X XZIQZO >< 14-] _

S = = - 0 T?:nm'’ av% >< x-;,- 4 >< 220v ' '" ‘
— Resistividade do cabo (p) 1/56;

— Comprimento do circuito (LC) 20 m;

— Corrente do circuito (I8) 12 A;

— Queda de tensfio admissivel (%) 4;
— Tensio entre fases (V1.-I-) 220 V.

2.1.3 Dimensionamento Alimentador das Motobombas
Conforme RECON ENEL (AMPLA) — 10 < D 2 15 devido a natureza da carga.

— Poténcia demandada (kVA) 5,03;

— Poténcia instalada (kVA) 10,06;
- Disjuntor (A) 40;
— Condutor de Aterramento (mmz) 16;

— Condutores da Instalagfio (mmz) 10;
— Eletroduto da Instalagfio (mm) 50;

— Poste de Concreto (daN) 150.

2.1.4 Protegio.

Dimensionamento da poténcia do motor em fungfio da escolha do modo de acionamento.

Conjunto motor-bomba dimensionada por projeto hidréulico (0102NO-E-PB-HID-DE-067-R0)
para motor elétrico de 5 hp.
Aplicando o fator de corregfio da corrente de 6,5 para equipamentos acionados por partida direta:

I, = 14 >< 6.5 -I, = 36.4
1, 2 1.2 _ If 2 17,4.

— I, = Corrente de partida;

— I_,- = Corrente minima do dispositivo de protegfio;

2.1.5 Dimensionamento dos Eletrodutos dos Alimentadores dos Motobombas

Dimensionado para um fator de ocupagio de 40% para trés ou mais condutores unipolares ou cabo
PP.

Todos os diémetros serio iguais ou superiores a 16 mm.
N50 serio utilizados trechos maiores que 15 metros retilfneos e em trechos com curvas de 90° serio
considerados 3 m por curva.

;‘.Y,’,-><::><Z3,}- .-\Y._.,><:r><D§, 3><r><(6'J: 1><:r><C6'J: _ ,
5,“: = -'— ' ' = + = 23: mm"4 4 4 /
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— Secao ocupada pelos condutores (555125)

— Nfimero de condutores fase (Nri‘) 3;

— Niimero de condutores de protecao (Nr.==) 1;

— Diéimetro extemo dos condutores fase (Drf) 6 mm;

— Diametro externo dos condutores de protecao (Dr) 6 mm;
Sera usado adotado o eletroduto de 1” (25 mm)

O eletroduto dos sensores de nivel sera del” (25 mm)

LISTA DE PEQAS E MATERIAIS

3.1.1 Entrada de energia
15.0l1.0014-0 (entrada de servico (PC), padrfio ampla, para medigao trifasica, 1 medidor, instalado
em muro, com carga instalada até 30 kW, constando de poste de concreto completo, cabine em
alvenaria, com porta, caixa para instalacao do medidor, caixa de concreto para aterramento, haste de
aterramento e demais materiais necessaries, exclusive disjuntor e fio ou cabo de entrada e saida)
1 un.

15.007.0600-0 (disjuntor termomagnético, tripolar, de 10 a 50 A x 250 V. fomecimento e
colocaciio) 1 un.

3.1.2 Ligacéio do medidor da concessionaria ao painel de forca e controle da
elevatoriaz

l5.008.0220-0 (Cabo de cobre com isolamento termopléstico, compreendendo: preparo, corte e
enfiacao em eletrodutos, na bitola de 10 rnmz, 600/ l000V. fomecimento e colocacao)
16 m.

15.017.0260-0 (terminal mecanico a compressao, fabricado em cobre, para cabo de 10 mm?
fornecimento e colocacao) 4 un.

15.003.0210-0 (Mangueira "sealtube" com capa alma, diametro de 2". fornecimento e colocacao)
4 m.

21.038.0055-0 (Box curvo de aluminio com bucha e arruela dc 50 mm (2"). fornecimento)
2 un.

3.1.3 Sistema de producao
Cotacfio (Fomecimento e instalacao de painel PTTA, fonna construtiva 2b, conforme NBR-1EC-
60439-I (PTTA) de baixa tensao, para uso em sistema trifasico em 220 Vca, instalacfio ao tempo em
poste circular de concreto, saida e entrada de energia pela parte inferior, para alimentacao de 2 (dois)
conjuntos motobomba trifasicos de 5 hp com partida direta e controlado com logica por CLP)
1 un.

21.035.0008-0 (caixa hand-hole em alvenaria de tijolos macicos de 7 x 10 x 20 cm, padrao rioluz,
com dimensoes de 0.40 x 0,40 x 0,90 m, exclusive escavacao, reaterro e tampio. fornecimento e
assentamento) 1 un.

Z"
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21.035.0220-0 (tampao de ferro fundido cinzento, articulado, tipo leve, carga maxima no centro de
2000 kgf, diametro interno de 300 mm, fornecido com colar e com recobrimento, confome desenho
A4-1200-PD, especificacfio em rioluz n° 10. fornecirnento) 1 un.

21.050.0055-0 (Cinta de aco galvanizado de 140 mm. fomecimento) 2 un.

l5.036.0071-0 (Eletroduto de PVC rigido rosqueavel de 1", inclusive conexoes e emendas, exclusive
abertura e fechamento de rasgo. Fomecimento e assentamento)
18 m.

21.037.0050-0 (curva longa de 90° para eletroduto, de pvc rigido, rosqueavel, de 25mm (1").
fomecimento) 2 un.

03.001.0001-l (Escavacao manual de vala/cava em material de 1“ categoria (areia, argila ou picarra),
até 1 ,5 0 m de profundidade, exclusive escoramento e esgotamento)
6 m.

Obs.: Os eletrodutos deverao ser envelopados em concreto com camada minima de :0 mm.

Obs. As bombas deverio ser fornecidas com no minimo 15 metros de cabo para evitar emendas
que possam comprometer a instalagio devido in natureza agressiva do ambiente da instalaciio
das bombas.

15.017.0245-0 (terminal mecanico a compressiio, fabricado em cobre, para cabo de 2,5 mm’.
Fornecimento e colocacao)
6un.

3.1.4 Sistema de controle de nivel:

15.036.0071-0 (Eletroduto de PVC rigido rosqueavel de 1", inclusive conexoes e emendas, exclusive
abertura e fechamento de rasgo. fornecimento e assentamento)
10 m.

21.037.0050-0 (curva longa de 90° para eletroduto, de pvc rigido, rosqueavel, de 25 mm (l").
fornecimento) 01 un.

15.008.0155-0 (Cabo de cobre com isolacao solida extrudada, corn baixa emissao de fumaca,
bipolar, 2 x 1,5 mmz, isolamento 0,6/1 kv,compreendendo: preparo, corte e enfiacao em eletrodutos.
fomecimento e colocacao) 30 m.

l5.017.0240-0 (Terminal mecinico a compressao, fabricado em cobre, para cabo de l,5mm”.
fornecimento e colocacao) 4 un.

15.018.0115-0 (Caixa de ligacao de aluminio silicio, tipo conduletes, no formato T, diametro de 1".
fornecimento e colocacfio) 1 un.

15.007.0705-0 (Chave boia, automatica, de mercurio, unipolar. Fomecimento e colocacfio)
2 un.

Place §‘s"*‘» 1cl 3.~. ._Av. Pres. Vargas, ns 2655 - Cidade Nova, Rio de daneiro. mm A
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3.1.5 Sistema de aterramento (proteciio contra surtos):

15.007.0208-0 (Haste para aterramento, de cobre de 5/8" ( 16mm), com 3,00 m de comprimento.
fomecimento e colocacao) 1 un.

15.017.0225-0 (Conector fabricado bronze p/aterramento, fix. um ou dois condutores a superf. plana,
cabos c/bitolas 2,5 a 6mm2. Fom. e colocagao) 1 un.

15.018.0133-0 (caixa de aterramento, em PVC, 25 x 25 cm. fomecimento e colocagao)
1 un.

15.036.0070-0 (Eletroduto de PVC rigido rosqueavel de 3/4", inclusive conexoes e emendas,
exclusive abertura e fechamento de rasgo. fomecimento e assentamento)
3,5 m.

15.008.0105-0 (cabo de cobre com isolamento termoplastico, compreendendo: preparo, corte e
enfiacao em eletrodutos, na bitola de 16n'1m2, 450/750 V. fomecimento e colocacao)
4 m.

7%
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PROJETO BASICO
CADERNO 03

ESPECIFICACAO TECNICA
PROJETO HIDRAULICO

ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SUB-BACIA W

0276NO-E-PB-HID-MC-013-R0

ELEVATCJRIA DE ESGOTO DA SUB-BACIA W, LOCALIZADA NA AV. ERNANI DO
AMARAL, COORDENADAS UTM APROXIMAD

REFERENCIA

Av.

AS 2008112,601 E 76503459,069.

S: 0102NO—E-PB-HID-DE-074-RO.

7%
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PROJETO HIDRAULICO

ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SUB-BACIA w
MEMORIA DE CALCULO E DETALHAMENTO.

DADO5
1 SI1 0I201 8

'DlMENSlONAMENTO DA ESTACAO ELEVATURIA

Elevatoriaz
|Municipio:

Alturas:

N ivais:

l

‘E;-nruna - RJ
EE - W

Vazoos (Us)
i nfidia Irfixirm dria | rnaxirra horarh

Vazao inicialzl ass 10.57 I 15,01
Vazio Final: I 11_11 13.33 | 20.00

1 - DIMENSIONAMENTO DO POQO DE SUCQI-\O

Volume Util do Pogo do Sucqao

Niimero maximo do partidas por hora

Tempo entre 2 partidas consecutivas - T

Niirnaro do bombas a utilizar

Nlilmaro do bombas em inicio do plano

Vazio por bomba

Volume litil minimo

Volume Efefivo do Poqo do Suceio

Volume efetivo maximo (Td = 30 min)

Dimensoes adotadas:

Diimotro (L)

‘Area do pogo do sucofio

‘Volume afativo do pogo do sucoao (< Vef max}

Altura Entil - hu

Altura do nivel ninimo - hs
( > submargéncia minima)

variagio do nivel liga I desliga
l > = 9,29 "1 1

Altura Total

Cot: do chegada ao pogo

NA max

NA min

NA med

Cota do fundo

Iii]
rm

III
iii

Us
Ob

m‘
Vu

16.01 m3
Vef

m

l:lr
91 m2

3

m3
Ve

50

33B3

90

1 02

602 m

1 02 m

B52 rn

.702 m

= Ornaxhor/r\° de bombas

m|n=(ObxT)I4

max= Qrnedini xTd

= A x(NA med - Cola fundo)

//1
/
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13 - LINHA DE RECALQUE

i Extensio da linha de Recalque:

Deterrninaeio do diarnetro econorrico

Como 1 D = K(Q)u'5 onde:

Deterninaoio da Velocidade

para vazao maxirm final
vehc-=l=d= — ljilm/5

para vazio néxima inicial
veloeidade = nvs

3.1 - BARRILETE

Para 1 bornba funcionando isoladarnante:

diametro calculado
diametro utilizado

Velocidade

3.2 - DEFINK;/7\O DOS CONJUNTOS MOTOR BOMBA

Operaqio isolada

Cota da geratriz superior
na desoarga (CGSd1:

Altura geométrica minima ( Hg nin)

NA max no pogo de sucofio

Hg min
Hg l’l’l1fl = CG$d - NA max

Altura geométrica maxima (Hg nax)

NA Hill I10 p0(;O de SL|C§lO

Hg nax
Hg max= CGSd - NA min

3.3 - SELECAO DO CONJUNTO MOTOR-BOMBA:

(Curva caracteristica do sisterra

lCalculo das perdas de carga: (hd)

hl = J'L
J = o,os2a'r<o* 1 0‘ l
f= (1/-2log((eI3,7‘D)+(5.6ZReu'a )))‘)

DHUEI

L = comprimento do recalque (m)
e = rugosidade absoluta do material
D = diémetro da lubulaeéo (m)
Re = Nurnero de Reynolds

Re = (D xv) I Ni
onde:

1
1 Obs: Para fluidos como agua e esgoto o valor de Ni pode ser tomado como
; 0.000001 alemperatura ambiente.

m

0 = diémelro (rn)
Q = wazao méxima horaria ( ma/s)
K = coeficlente de Bresse = 0.9

o= m
Diémetro comercial adotado : m

(U,S<V<3l'T1/S)

(0,6<v<3rn/s)

0.121 m
m

r/5

rn

100.602 m

m

99,102 m

21.861 m

As perdas de carga seréo calculadas pela formula Universal onde:

D= diametro da tubulagéo (m)
\F velocidade do fluido (mls)

. Ni= velocidade cinemética do fluido

1 Nora: Esta formula podera ser utilizada para valores de Re( Reynolds) superiores
‘ a 4000. cu seja. na faixa de rurbuléncia.

I
,"\ .:
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Perdas de Carga Localizadas (ml
m = k (v’/29)

ifiimetro na saida da bomba

Perdas Localizadas

(Ref: Azevedo Neto)

m

Trecho Singularldade Diém. (mm) K-unit Quart K-tolal Localizada
Perda

(ml
Saida da Bomba Cum 90° 150 0,4-0 O 0.00 0,00

Ampliacéo Gradual 150 0.30 -1 0.30 0,00

Barrilete de
Recalque

Curva 90° 1 150 0.40 IQ 0,80 0.01

Valvula de Retencéo 150 2.50 _- 2,50 0.04
Registro do gaveta abeno 150 0.20 .1 0,20 0.00
Té de saida lateral 150 1.30 .2 1.30 0,02

Té de passagem drela ‘150 0,60 Q 0.00 0,00

Té de passagem direta 150 0,60 G 0.00 0.00

Emissério cle
Recalque

Cum 90° 1 150 0.40 .4 0.40 0.03
Curva45" 150 0.20 _a 0.20 0.01

Curva 22°30‘ 150 0.10 D 0.00 0.00
Saida de Canafizaeéo 150 1,00 .4 1,00 0.07

|‘ |TOTAL 6.70 0.19

Para Hg min

Para Hg max

I
1

Determinacao da AMT

1a. \az€|o L/s
ullima vazao EL/s

variacao:

I
I I 1Equaeéo: m= 4592389421 I><Q=

we do Pwrw EI/S
l-lrn mln 26.58 m
l-lm max 28.08 rn

1-/S

vazao
(H1315)

hl nu
(ml

H9 Hm
(ml

0.0120
Elo.os7s 2.28

(El20.36 22.71
0.0140 0.0920 3.06 20.36 23.51
0.0160 0.1201 3,94 20.36 24.42
0.0180 0.1520 4.93 20.36 25. 45
0. 0200 0.1877 6.03 20.36 26. 58
0.0220 0.2271 7.25 20.36 27. 83
0.0240 0.2703 8.57 20.36 29.20
0. 0260 0.3172 9.99 20. 36 30.67
0. 0280 0.3679 11.53 20.36 32.26

vazao
(H1318)

hl
(El)

nu
El)

H9
(ml

Hm
(ml

0.0120 0.0676 2.28 21.66 24.21
0.0140 0.0920 3.06 21.86 25.01
0.0160 0.1201 3.94 21.86 25.92
0.0180 0.1520 4.93 21.86 26.95
0.0200 0.1877 6.03 21.85 28.08
0.0220 0.2271 7,25 21.55 Z9. 33
0. 0240 0.2703 8.57 21.86 30.70
0. 0260 0.3172 9.99 21.86 32.17
0.0280 0 . 3679 11.53 21.86 33. 76

Great
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Curva da Bomba

Vazao ( Us)
1b0rnba

I Hm (m)
14.00 I 30.00

Vazao da bomba:

Variaoéo de nivel ligaldeslig

Volume Lllil do p0<;0:

Volume efetivo do pogo:

Temoo de detenoéo:
inicio:
fim:

20.00 I 20.08
30.00 20.20

3.4 - Verificagio do Termo de detenqio do esgoto (t<30min)

O0 Us

 50 m

2.5 :1:

36 m3

m3

57

Referencla Conj. Motor Bomba lipo
FLYGT. CP 3140.180 I-IT
Cum n° 63-480-O0-3855

I 34.00

Muzw _oo_o5ucoo caso

v-n-r—N _‘*5"_°='F'cooncrooo

>—- _~O O

' 10,00

LT:llIZIII:l:E:":_“§"iv7'II""“”;‘__‘___:_l"II.IIJL.lIIZ;"“"’_i>—_7“:l
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PROJETO ELETRICO

ESTACAO ELEVATCRLA DE ESGOTO SUB-BACIA W

1. ELEVATORIA
Elevatéria de Esgoto da Sub-bacia W, localizada na Av. Emani do Amara! com Rua Maria Barroso

Coordenadas UTM: 20081 12,601E e 76503459,069S.
Poste sugerido para ligagio de energia: Av. Emani do Amaral
Disténcia do poste do painel até 0 centro da Elevatériaz 6 m.

Poténcia da elevatéria: 2 motores bombas de 15 hp (cada).

2. CRITERIOS
- A menor segfio adotada é de cobre 1,5 mmz sinalizagio e controle;

A menor segao adotada é de cobre 2,5 mm’ forga;
- Serfio usados cabos singelos fonnagfio minima de 7 fios, com isolamento de PVC / EPR, classe de
isolagfio 0,6/1 kV;
- Temperatura ambiente de 40°C e temperatura de trabalho no cabo de 70° C.

2.1.1 Dimensionamento do Alimentador Geral

Dados:

- Poténcia trifésica instalada 30 hp;

- Poténcia trifésica demandada 15 hp;
- Tenséio trifésica 220 V;

- Fator de poténcia - Cos q> 0,80;
- Comprimento do circuito (para célculo) 20,0 m;
- Frequéncia da rede 60 Hz.

2.1.2 Corrente no Cabo

Nt 15 hp X H6
I = ,_ = , = 38 A

\:3><I/><E-‘P \,'3><220‘V><0.S0-

- Corregfio de temperatura (cabo PVC);
- Temperatura ambiente + 40°C;

- Temperatura de referéncia 30°C:
- Corregéo de temperatura (40°C ambiente) - Ft 0,87;
- Fator de Agrupamento em eletrodutos de PVC - Fa 1,00:

- Corrente corrigida - Icor 44 A;

/ /
_ -* as M A /
ICC?‘ = = = '. '. .Fa >< Ft ‘L >< 0.87 % 2

Z
/
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- Cabo 10,0 rnrnl (1 cabo por fase maneira de instalar D) bitola minima. Todavia, sera adotada a
bitola recomendada pela concessionaria de energia e pelo fabricante das bombas.

2.1.3 Verificagio da Queda de Tensfio — (Qv)
._ 1 ,1732 X P X Z116 X fa) 173,2 >< >< Z(2O X -1--'1-] q

SC = ' = = 0,22 mm‘
AV‘?/o X Vff 4- X 22017

- Resistividade do cabo (p) 1/56;

— Comprimento do circuito (LC) 20 m;
- Corrente do circuito (EC) 44 A;
- Queda de tensao admissivel (%) 4;
- Tensao entre fases (V}f) 220 V.

2.1.4 Dimensionamento Alimentador das Motobombas

Conforme RECON ENEL (AMPLA) — 15 < D Z 19 devido a natureza da carga.

— Poténcia demandada (kVA) 33,01;

— Poténcia instalada (kVA) 16,55;
— Disjuntor (A) 50;
— Condutor de Aterramento (mrnz) 16;
— Condutores da Instalagao (mmz) 10;
— Eletroduto da Instalagao (mm) 50;
— Poste de Concreto (daN) 150.

2.1.5 Protegfio.

Dimensionamento da poténcia do motor em fungao da escolha do modo de acionamento.
Conjunto motobomba dimensionada por projeto hidraulico (01OZNO-E-PB-HID-DE-074-R0) para
2 motores elétricos de 15 hp cada.

.r,,=44 ><4—-I,,= 176.4
If 2 1.2~ If :1 53,4

Aplicando o fator de corregao da corrente de 4 para equipamentos acionados por softstarter:

— I, = Corrente de partida;

— 1; = Corrente minima do dispositivo de protegao para agao rapida.

2.1.6 Dimensionamento dos Eletrodutos dos Alimentadores dos Motobombas
Dimensionado para um fator de ocupagzao de 40% para trés ou mais condutores unipolares ou cabo
PP.
Todos os diametros serao iguais ou superiores a 16 mm.
Nao serao utilizados trechos maiores que 15 metros retilineos e em trechos com curvas de 90° serao
considerados 3 m por curva.

CEP. 20210030 ’www. cedae.com.br ="-'-=~/ _._...
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— Secfio ocupada pelos condutores ($55125)

— Nfimero de condutores fase (Nrf) 3;

— Nilmero dc condutores de protecao (~"‘:r.v) 1;

— Diametro extemo dos condutores fase (D=f) 8 mm;

— Diametro extemo dos condutores de protegao (Dr) 8 mm;
Sera usado adotado o eletroduto de l 1/4°’ (40 mm)

O eletroduto dos sensores de nivel sera de 1” (25 mm)

LISTA DE PECAS E MATERIAIS

3.1.1 Entrada de energia
15.0l1.0014-0 (entrada dc servigo (PC), padrao ampla, para medigao trifasica, 1 medidor, instalado
em muro, com carga instalada até 30 kW, constando de poste de concreto completo, cabine em
alvenaria, com porta, caixa para instalagao do medidor, caixa de concreto para aterramento, haste de
aterramento e demais materiais necessaries, exclusive disjuntor e fio ou cabo de entrada e saida)
1 un.

l5.007.0600—0 (disjuntor termomagnético, tripolar, de 10 a 50 A X 250 V. fomecimento e
colocacao) lun.

3.1.2 Ligacfio do medidor da concessionziria ao painel de forca e controle da
elevatériaz

l:.008.0220 0 (Cabo de cobre com isolamento termoplastico, compreendendo: preparo, corte e
enfiacao em eletrodutos, na bitola de 10 mmz, 600/1000V. fomecimento e colocacao)
16 m.

15.017.0260-0 (terminal mecanico a compressfio, fabricado em cobre, para cabo de 10 mm’.
fomecimento e colocacao) 4 un.

15.003.0210-0 (Mangueira "sealtube" com capa alma, diametro de 2". fomecimento e colocacao)
4 m.

21.038.0055-0 (Box curvo de aluminio com bucha e arruela de 50 mm (2"). fomecimento)
2 un.

3.1.3 Sistema de producio
Cotaciio (Fornecimento e instalagao de painel PTTA, fomia construtiva 2b, conforme NBR-IEC-
60439-I (PTTA) de baixa tensao, para uso em sistema trifasico em 220 Vca, instalaoéio ao tempo em
poste circular de concreto, saida e entrada de energia pela parte inferior, para alimentacfio de 2 (dois)
conjuntos motobomba trifasicos de 15 hp com partida através de sofistarter e controlado com logica
por CLP) 1 un.

am .->“= /
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21.035.0008-0 (caixa hand-hole em alvenaria de tijolos macicos de 7 x 10 x 20 cm, padrao rioluz,
com dimensoes de 0,40 x 0,40 x 0,90 m, exclusive escavacao, reaterro e tampao. fomecimento e
assentamento) 1 un.

21.035.0220-0 (tampao de ferro fundido cinzento, articulado, tipo leve, carga maxima no centro de
2000 kgf, diametro intemo de 300 mm, fomecido com colar e com recobrimento, confome desenho
A4-1200-PD, especificacao em rioluz n° 10. fomecimento) 1 un.

- --21.030003:-0 (Cinta de ago galvanizado de 140 mm. fomecimento) 2 un.

15.036.0071-0 (Eletroduto de PVC rigido rosqueavel de 1", inclusive conexoes e emendas, exclusive
abertura e fechamento de rasgo. Fomecimento e assentamento)
18 m.

21.037.0050-0 (curva longa de 90° para eletroduto, de pvc rigido, rosqueavel, de 25mm (l").
fomecimento) 2 un.

03.001.0001-l (Escavacao manual de vala/cava em material dc 1“ categoria (areia, argila ou picaira),
até 1 ,50 m de profundidade, exclusive escoramento e esgotamento)
6 m.

Obs.: Os eletrodutos deverfio ser envelopados em concreto com camada minima de 50 mm.

Obs. As bombas deverfio ser fornecidas com no minimo 1: metros de cabo para evitar emendas
que p0SSam comprometer a instalacao devido a natureza agressiva do ambiente da instalacao
das bombas.

15.017.0260-0 (terminal mecanico a compressao, fabricado em cobre, para cabo dc l0 mm?
Fornecimento e colocacao)
6 un.

3.1.4 Sistema de controle de nivel:

15.036.0071-0 (Eletroduto de PVC rigido rosqueavel dc 1", inclusive conexoes e emendas, exclusive
abertura e fechamento de rasgo. fomecimento e assentamento)
10 tn.

21.037.0050-0 (curva longa de 90° para eletroduto, de pvc rigido, rosqueavel, de 25 mm (1").
fomecimento) 01 un.

15.008.0155-0 (Cabo de cobre com isolacao solida extmdada, com baixa emissao de fumaca,
bipolar, 2 x 1,5 mmz, isolamento 0,6/1 kv,compreendendo: preparo, corte e enfiacao em eletrodutos.
fomecimento e colocacao) 30 m.

l5.017.0240-0 (Terminal mecanico a compressao, fabricado em cobre, para cabo de 1,5mm2.
fomecimento e colocacao) 4 un.

l5.018.0115-0 (Caixa de ligagao de aluminio silicio, tipo conduletes, no formato T, diametro de 1".
fomecimento e colocacao) 1 un.

15.007.0705-0 (Chave bola, automatica, de mercurio, unipolar. Fornecimento e colocacao)
2 un.

Great
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3.1.5 Sistema de aterramento (protecfio contra surtos):
15.007.0208-0 (Haste para aterramento, de cobre de 5/8" (16mm), com 3,00 m dc comprimento.
fomecimento e colocacao) 1 un.

15.017.0225-0 (Conector fabricado bronze p/aterramento, fix. um ou dois condutores a superf. plana,
cabos c/bitolas 2,5 a 6mm2. Fom. e colocacao) 1 un.

15.018.0133-0 (caixa dc aterramento, em PVC, 25 x 25 cm. fomecimento e colocacao)
1 un.

15.036.0070-0 (Eletroduto dc PVC rigido rosqueavel de 3/4", inclusive conexoes e emendas,
exclusive abertura e fechamento de rasgo. fomecimento e assentamento)
3,5 m.

15.008.0105-0 (cabo de cobre com isolamento termoplastico, compreendendo: preparo, corte e
enfiagao em eletrodutos, na bitola de 16mm1, 450/750 V. fomecimento e colocacao)
4 m.

CEP. 20210030 ’ www. cedae.com.br '=-'1'-~
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PROJETO BASICO
CADERNO 03

ESPECIFICACAO TECNICA
PROJETO HIDRAULICO

ESTACAO ELEVATCRIA DE ESGOTO SUB-BACIA x

0276NO-E-PB-HID-MC-015-R0

ELEVATCRIA DE ESGOTO DA SUB-BACIA X, LOCALIZADA NA RUA MANOELA

CONSTANTINO DA SILVA, COORDENADAS UTM APROXIMADAS 2021603,780 E
76522605,099.

REFERENCLAS: 0102NO-E-PB-HD)-DE-075-RO.

G,-em /a ,~=" 1:111

Av. Pres. Vargas, nfi 2655 - Cidade Nova, Rio de Janeiro. £32:
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PROJETO HIDRAULICO

ESTACAO ELEVATCRIA DE ESGOTO SUB-BACIA X

MEMCRIA DE CALCULO E DETALHAMENTO.

DIMENSIONAMENTO DA ESTAQAO ELEVATORIA

DADOS
1 5/1 0/2018
Municipio: Iltaperuna - RJ
Elevatoria: |EE - x

Vazoes (Us)
maxima diéria

5.82
7.20

media
Vazao iniclz 4,85
Vazao Final: 6.00

rnaxima horérla
8.73
10.80

1 - DIMENSIONAMENTO DO POQO DE SUCQAO

Volume Dtil do Pogo de Sucgao

Numero maxlmo de partidas por hora  

Tempo entre 2 particlas consecutivas - T 0 min 

Numero de bombas a utilizar

Numero de bombas em inicio de plano 1

_.P._.80 US
Ob

Vazao por bomba
= Qmax horl n° de bombas

BUVolume util minimo 62
Vumin=(QbxT)/4

Volume Efetivo do Pogo de Sucgao

m3
Vef

Volume efetivo maximo (Td = 30 min)
max = Qmed ini x Td

Dimensoes adotadas:

m
|::|m

14

Diametro (L)

3

Area do pogo de sucgao m2

m3
Ve

Volume efetivo do pogo de sucgao (< Vef max)
= A x (NA med - Cola fundo)

Alturas: Altura um - hu

Altura do nivel minimo - hs
( > submergéncia minima)

335

variagao de nivel liga I desliga
( > = 0,20 m )

Altura Total 40

Nlveis: Cota cle chegada ao pogo 185 m

NA max 685 m

NA min 685 m

NA med 185 m

Cota de fundo 285 rn

Great -":3
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3 LlNHA DE RECALQUE

Extensio da linha de Recalque: 212,00 m

Determmaoio do diametro economico

Como I D = K(Q)°'5 onde: D = cliétrnetro (rn)

\\3.
GIi“Pk

Q

»R.|

Q = vazao maxlma horarla ( m Is)
K = coeficlenle de Bresse = ,9

D=m
Diémetro comerclal adotado : m

Detenrunaeao da Vaocidade

para vazao maxirna final
vdwidade = m/S(O,6<v<3m/5)

para vazao mazurm inicial
v=I<>=i=I=d= = m/S(0,6<v<3mls)

Para 1 bomba funcionando isoladamente:

diametro calculado

Operaqao xsolada

diametro utilizado

Velociclade

DOS CONJUNTOS MOTOR BOMBA

Cota da geratriz superior
na descarga (CGSd):

Altura geométrica minimo ( Hg min)

NA méx no pogo de succao

Hg min

m
m

M

m

m
m

Hgmin=CGSd-NAmax

Altura geométrica maxlrna (Hg max)

NA nin no pow de sucrie m
H9 max m

l-lgrnax= CGSd-NAmin

3 3 SELECAO DO CONJU NTO MOTOR-BOMBA:

Curva caractenstica do sisterna

Calculo das perdas de carga: (hd)

As perdas de carga serao calculadas pela fomiula Universal onde:

hl = J'L
J = 0,0B26"f'(Q2 / D5 )
f= (1I-2log((el3,T'D)+-(5.62/Re“ )))2)

onde:
L = compnmenlo do recalque (m)
e = rugosldade absoluta do material
D = diamelro da tubulaeéo (m)
Re = Numero de Reynolds

Re = (D x v) I M
onde:
D= diémetro da tubulacéo (m)
v= velocidade do fluido (mls)
Ni= velocldade cinematica do fluido

Obs: Para fluidos como agua e esgoto o lelor de M pode ser tornado como
0.000001 a temperatura ambiente.

Nora" Esta formula podera ser utilizada para valores de Re ( Reynolds ) superlores
a 4000, ou sela, na faixa de turbuléncla.

Av Pres Vargas, n9 2655 - Cidade Nova, Rio de Janeiro. mm
CEP 20210-030,-’www. cedae.com.br MM
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Perdas de Carga Localizadas (hl)
m = k (v‘/29)

diémetro na saida da bomba

Perdas Locahzadas

(Ref: Azevedo Neto)

0,100 rrl

Trecho Si ngularidade Diam (mm) K-unit Quant K-total

Curva 90° 100 0,40 N 0,80
Ampliacao Gradual 100 0.30 _\ 0.30
Cuwa 90“ 100 0,40 O 0,00
Vélwla de Retencéo 100 2,50 .1 2,50
Registro de gaveta aberlo 100 0,20 _- 0,20
Té de saida lateral 100 1,30 _\ 1,30
Té de passagem direta 100 0,60 G 0,00
Té de passagem direta 100 0,60 D 0,00
Curva 90" 100 0.40 Jh 1.60
Curva45° 100 0.20 D 0.00
Curva 22"30' 100 0,10 Q 0,00
Saida de Canaliacao 100 1,00 ._\ 1.00
TOTAL 7.70

Determlnaeao da AllIlT

1a vazao us
ulhrre vazao Us

variaeao:

l
I Equacao: hf = 3201190717

vazao de projeto 10.80 Vs
as rm m
Hm max m

vazao hl
(rn3Is) @)

no
El

H9
(ml

Hm
El

0.00000 0.0000 0.00 4.95 4.95
0.00216 0.0149 0.22 4.95 5.13
0.00432 0.0598 0.78 4.95 5,79
0.00648 0,1344 1.67 4.95 6.75
0.00864 0.2390 2,89 4.95 8.08
0.01080 0.3735 4.43 4.95 9,76
0.01296 0. 5378 6.30 4. 95 11.79
0.01512 0.7320 8,49 4, 95 14.17
0.01728 0.9560 11,00 4. 95 16.91
0.01944 1.2100 13,84 4, 95 20,00

2.1600 U5

vazao hl
lm3ls) (E)

nu
E)

H9
(ml

Hm
(ml

0.00000 0.0000 0.00 5.95 5.95
0.00216 0.0149 0.22 5.95 6,18
0. 00432 0.0598 0.78 5.95 6.79
0.00648 0.1344 1.67 5.95 7.75

2. 89 5.95 9.08
0.01080 0.3735 4.43 5.95 10.75
0.01296 0.5378 6. 30 5.95 12.79
0.01512 0.7320 8.49 5.95 15.17
0.01728 0.9560 11.00 5.95 17,91
0.01944 1.2100 13.84 5.95 21.00

0.00864 0.2390

1 /
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Curva da Bomba

Vaz5o( Us) Hm (m)
1 bomba

10.08 10.76

3.4 - Verificacao do Tempo de detengio do esgoto ( t < 30 min)

Vazao da bomba: 10 80 Us

2‘!3 3.3.33:!

Varlacao de nivel liga/deslig 1 00

Volume tllil do pogo: 3 14 m3 Okl

Volume efelivo do pogo: 83 m3 Ok!

Tempo de detengao:
inicio: 9 71
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l
l
l

l

l

4
I

1
l
l

Great

Av. Pres. Vargas, n9 2655 - Cidade Nova, Rio de Janelro.
CEP. 20210030 " www. cedae.com.br =-'=-*-; _...’_._

101 .,.
‘,3’:

2. -1.:-ha»:

//6,1

I

89



GOV

CE DAE P ' A

PROJETO BASICO
CADERNO 03

ESPECIFICACAO TECNICA
PROJETO

EsTA<;A0 ELEVATORIA DE ESGOTO SUB-BACIA X
ELETRICO

0276NO-E-PB-ELE-MC-015-R0
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PROJETO ELETRICO
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SUB-BACIA X

1. ELEVATORIA
Elevatoria de Esgoto da Sub-bacia X, localizada na Rua Manoela Constantino da Silva com Rua
José Soares Pereira.
Coordenadas UTM: 202l603,780E e 76522605,099E_
Poste da concessionéria sugerido para suprimento de energia: Rua Manoela Constantino da Silva;
643

Disténcia do poste do painel até 0 centro da Elevatoria: 5 m.
Poténcia da elevatéria: 2 motores bombas de 4 hp (cada).

2. CRITERIOS
— A menor segio adotada é de cobre 1,5 mmz sinalizagfio e controle;
— A menor segfio adotada é de cobre 2,5 mm‘ forga;
— Serio usados cabos singelos formagio minima de 7 fios, com isolamento de PVC / EPR, classe
de isolagio 0,6/1 kV;
— Temperatura ambiente de 40°C e temperatura de trabalho no cabo de 70° C.

2.1.1 Dimensionamento do Alimentador Geral

Dados:
— Poténcia trifésica instalada 8 hp;
— Poténcia trifésica demandada 4 hp;
— Tensfio trifésica 220 V;
— Fator de poténcia - Cos q> 0,80;

— Comprimento do circuito (para célculo) 20,0 m;

— Frequéncia da rede 60 Hz.

2.1.2 Corrente no Cabo
N: 4 Izpx 746

I: ,_ = ,_ = 9.8.-‘i
‘J3 >< V >< PP‘ V3 x 220 V >< 0.80

— Corre<;5.o de temperatura (cabo PVC);
— Temperatura ambiente + 40°C;
— Temperatura de referéncia 30°C;

— Corregio de temperatura (40°C ambiente) - Ft 0,87;

— Fator de Agrupamento em eletrodutos de PVC - Fa. 1.00:
— Corrente corrigida - Icor 11,25 A;

.7 9.8Icor =,_——=——= 1.1.25.4- F+ 1, '7; G X . ». _ X (1.5: / /I

//'

Av.Px~es.Var'gas,n9 2655-Cidade Nova, Rio de Janemo. 57“ ‘~.;;_.-.»'
CEP. 20210-080 / www. cedae.com.br _

91



M4
. Rfioi

CEDAE

— Cabo 2,5 mm’ (1 cabo por fase maneira de instalar D) bitola minima. Todavia, sera adotada a
bitola recomendada pela concessionaria de energia e pelo fabricante das bombas.

2.1.3 Verificagfio da Queda de Tensfio — (Qv)
1' 1

17"’; ‘L I 173,2 X —- X ZQO X 11.25)S _ Q. ><p><E(¢>< ¢)_ L56) _0-9;mm:
F _ .a.v% >< 1/}; ‘ 4 >< 220 v _ 1"’

— Resistividade do cabo (p) 1/56;
20 m;

— Corrente do circuito (I,._] 11,25 A;
— Comprimento do circuito (LC)

— Queda de tensao admissivel (%) 4;
220 V.Tensao entre fases (Vffj

2.1.4 Dimensionamento Alimentador das Motobombas

Conforme RECON ENEL (AMPLA) — 10 < D Z 15 devido a natureza da carga.
— Poténcia demandada (kVA)
— Poténcia instalada (kVA) 10,06;
— Disjuntor (A) 40;

— Condutor de Aterramento (mmz) 6;

5,03;

— Condutores da Instalagao (mrnz) 10;
— Eletroduto da Instalagao (mm) 50;

— Poste de Concreto (daN) 150.

2.1.5 Protegio.

Dimensionamento da poténcia do motor em fungao da escolha do modo de acionamento.
Conjunto motor-bomba dimensionada por projeto hidréulico (0102NO-E-PB-HID-DE-075-R0)
para motor elétrico de 4 hp.
Aplicando 0 fator de correoio da corrente de 6,5 para equipamentos acionados por partida direta:

I, = 11.25 X *1 —= I, = T3.-11

I; 2 1.2 —» Z; 2 13.5.4

— In = Corrente de partida;

- If = Corrente minima do dispositivo de protegao;

2.1.6 Dimensionamento dos Eletrodutos dos Alimentadores dos Motobombas
Dimensionado para um fator de ocupagfio de 40% para trés ou mais condutores unipolares ou cabo
PP.
Todos os diametros serfio iguais ou superiores a 16 mm.
Nao serao utilizados trechos maiores que 15 metros retilineos e em trechos com curvas de 90° serao
considerados 3 m por curva. /; V»/I /

/

Grec ’
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— Segao ocupada pelos condutores (51-¢v.:')

— Niimero de condutores fase (Nrf) 3;

— Nfimero de condutores de protegao (*"“7r.==) 1;

— Diametro externo dos condutores fase (nrf) 6 mm;

— Diametro externo dos condutores de proteeao (D31) 6 mm;

Sera usado adotado o eletroduto de 1” (25 mm)
O eletroduto dos sensores de nivel sera de 1" (25 mm)

LISTA DE PECAS E MATERIAIS

3.1.1 Entrada de energia
15.0l1.0014-0 (entrada de servieo (PC), padrao ampla, para medigao trifasica, 1 medidor, instalado
em muro, com carga instalada até 30 kW, constando de poste de concreto completo, cabine em
alvenaria, com porta; caixa para instalagiio do medidor, caixa de concreto para aterramento, haste de
aterramento e demais materiais necessarios, exclusive disjuntor e fio ou cabo de entrada e saida)
1 un.

15.007.0600-0 (disjuntor termomagnético, tripolar, de 10 a 50 A x 250 V. fomecimento e colocagao) 1
un.

3.1.2 Ligagfio do medidor da concessionéria ao painel de forga e controle da
elevatoriaz

l5.008.0220-0 (Cabo de cobre com isolamento termoplastico, compreendendo: preparo, corte e enfiagao
em eletrodutos, na bitola de 10 mmz, 600/ 1000V. fomecimento e colocagao)
16 m.

15.017.0260-0 (terminal mecanico a compressao, fabricado em cobre, para cabo de 10 mm’. fomecimento
e colocagao) 4 un.

15.003.02l0-0 (Mangueira "sealtube" com capa alma; diametro de 2". fomecimento e colocagao)
4 m.

2l.038.0055-0 (Box cuwo de aluminio com bucha e arruela de 50 mm (2"). fomecimento)
2 un.

3.1.3 Sistema de produgao
Cotaeio (Fomecimento e instalagao de painel PTTA, forma construtiva 2b, conforme NBR-IEC-60439-I
(PTTA) de baixa tensao, para uso em sistema trifasico em 220 Vca. instalagao ao tempo em poste circular
de concreto, saida e entrada de energia pela parte inferior, para alimentagao de 2 (dois) conjuntos motor-
bomba trifasicos de 4 hp com partida direta e controlado com logica por CLP)
1 un.

21.035.0008-0 (caixa hand-hole em alvenaria de tijolos macigos de 7 x 10 x 20 cm, padrao rioluz. com
dimensoes de 0,40 x 0.40 x 0,90 m. exclusive escavagao. reaterro e tampao. fomecimento e assentamento)
lun.

'72
Q‘);
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2l.035.0220-0 (tampao de ferro fundido cinzento, articulado, tipo leve, carga rnaxima no centro de
2000 kgf, diametro interno de 300 mm, fornecido com colar e com recobrimento, confome desenho
A4-1200-PD, especificacao em rioluz n° 10. fomecimento) 1 un.

21.0a0.00::-0 (Cinta de ago galvanizado de 140 mm. fomecimento) 2 un.

15.036.0071-0 (Eletroduto de PVC rigido rosqueavel de 1", inclusive conexoes e emendas, exclusive
abertura e fechamento de rasgo. Fornecimento e assentamento)
18 m.

21.037.0050-0 (curva longa de 90° para eletroduto, de pvc rigido, rosqueavel, de 25mm (l").
fomecimento) 2 un.

03.001.0001-l (Escavacao manual de vala/cava em material de 1*‘ categoria (areia, argila ou picarra),
até l ,5 0 m de profundidade, exclusive escoramento e esgotamento)
6 m.

Obs.: Os eletrodutos deverfio ser envelopados em concreto com camada minima de 50 mm.

Obs. As bombas deverio ser fornecidas com no minimo 15 metros de cabo ara evitar emendasP
que possam comprometer a instalagio d€Vld0 £1 natureza agressiva do ambiente da mstalacfio
das bombas.

15.017.0245-0 (tenninal mecanico a compressao, fabricado em cobre; para cabo de 2,5 mm’.
Fornecimento e colocagao)
6 un.

3.1.4 Sistema de controle de nivel:
15.036.0071-0 (Eletroduto de PVC rigido rosqueavel de 1", inclusive conexoes e emendas, exclusive
abertura e fechamento de rasgo. fomecimento e assentamento)
10 m.

21.037.0050-0 (curva longa de 90° para eletroduto, de pvc rigido; rosqueavel, de 25 mm (1").
fomecimento) 01 un.

15.008.0155-0 (Cabo de cobre com isolacao solida extrudada, com baixa emissao de fumaca,
bipolar, 2 x 1,5 mm’, isolamento 0,6/l l<v,compreendendo: preparo, corte e enfiacao em eletrodutos.
fomecimento e colocacao) 30 m.

l5.017.0240-0 (Terminal mecanico a compressao, fabricado em cobre, para cabo de 1,5mm“.
fomecimento e colocacao) 4 un.

15.018.0115-0 (Caixa de ligacao de aluminio silicio, tipo conduletes, no formato T, diametro de 1".
fomecimento e colocagao) 1 un.

15.007.0705-0 (Chave béia, automatica, de mercurio, unipolar. Fomecimento e colocacao)
2 un.

fl
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3.1.5 Sistema de aterramento (protecio contra surtos):
15.007.0208-0 (Haste para aterramento, de cobre de 5/8" (l6mm), com 3,00 m de comprimento.
fomecimento e colocacao) 1 un.

15.017.0225-0 (Conector fabricado bronze p/aterramento, fix. um ou dois condutores a superf. plana,
cabos c/bitolas 2,5 a 6mm2. Fom. c colocacao) 1 un.

15.018.0133-0 (caixa de aterramento, em PVC, 25 x 25 cm. fomecimento e colocacao)
1 un.

15.036.0070-0 (Eletroduto de PVC rigido rosqueével de 3/4", inclusive conexoes e emendas,
exclusive abertura e fechamento de rasgo. fomecimento e assentamento)
3,5 m.

15.008.0105-0 (cabo dc cobre com isolamento tennoplastico, compreendendo: preparo, corte e
enfiacao em eletrodutos, na bitola de 16mm’, 450/750 V. fomecimento e colocacao)
4m.

z "
/
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PROJETO BASICO
CADERNO 03

ESPECIFICACAO TECNICA

PROJETO HIDRAULICO
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SUB-BACIA Y

0276NO-E-PB-H]])-MC-01 7-R0

ELEVATCRIA DE ESGOTO DA SUB-BACIA Y LOCALIZADA NA RUA S, ILVA JARDIM
COORDENADAS UTM APROXIMADAS ' '2020297,809 E 76a18090,n09.

REFERENCIAS: 0102NO-E-PB-HID-DE-076-RO.
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CEDA E \@
PROJETO HIDRAULICO

MEMORIA DE CALCULO E DETALHAMENTO

ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SUB-BACIA Y

DIMENSIONAMENTO DA ESTAQAO ELEVATORIA

Mumcipio ltaperuna RJ
Elevatoria EE Y

médra mfixima diéria maxima horaria
azao miclal 3 43 4 1 6.17

428 5 3 7.70

1 - DIMENSIONAMENTO D0 POGO DE SUCCAO

Volume Util do Pogo de Succao

Numero maximo de partidas por hora

Tempo entre 2 partidas consecutwas T

Numero cle bombas a utilizar

Numero de bombas em inicio de plano

Vazio por bomba

Volume util minimo

Volume Efetivo do Poco de Sucqao

Volume efetivo maximo (Td = 30 min)

Dimensoes adotadas

Area do pogo de sucqfio

Volume efetivo do poco de sucgao (< Vef max)

Alturas Altura util hu

Altura do nivel minimo hs
( > submergencia mimma)

varlaqéo de nivel ligal desliga

Niveis Cota de chegada ao pogo

O min

1 

1

 70 L/S

6‘,9

Qb = Qrrax horl n° de bombas
3&1116
Vumm=(QbxT)I4

m3
Vef max= Qmed lfll xTd

m

 

14 m2

04 m3
Ve = A x (NA med - Cota fundo)
m

40

 33

m

870 m

_._. .533370 m

..'~°P" El33

870

1 20

08 470
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3 - LINHA DE RECALQUE

Determinacao do diametro econémico

Como 1 o = K(Q)°'5 Ol'ld€I

Determinacio da Velocidade

para vazao maxima final
velocidade = m/S

para vazao maxima inicial
velociaade = mls

3.1 - BARRILETE

Para 1 bomba funoionando isoladamente:

diametro caloulado
diametro utilizado

Velocidade

3.2 - DEFINIQAO DOS CONJUNTQS MOTOR BOMBA

Operagao isolada

Cota da geratriz superior
na descarga (CG$d):

Altura geométrica mininn ( Hg min)

NA max no pogo de sucgao

Hgmin
Hgmin=CGSd-NAmax

Altura geométrica rnaxima (Hg max]

NA min no pogo de sucgao

Hgmax
Hg rnax=CGSd-NArnln

3.3 - SELE¢I-10 DO CONJUNTO MOTOR-BOMBA:

Curva caracteristica do sistema

Calculo das perdas do carga: (hd)

hl = J'L
J = o.oa2a'f'(o2 I 05 )
r= (1!-2log((eI3_7'D)+(5.62/Rem m2)

onde:
= compnmento do recalque (m)
= rugosidade absoluta do material
= diametro da lubulacao (m)

= Numero de Reynolds
Re = (D x v) I Ni

onde:

§Ofl7l_

0.000001 a temperatura ambiente.

a 4000. ou SE13. na faixa de turbuléncia
l

Extenséo da linha de Recalque: m

D = diamelro (m)
Q = wizéo maxima horaria ( m’/5)
K = coeficienie de Bresse = 0.9

D: Q.O7Q l'l'l

Diametro comercial adotado 1 m

(0,6<v<3rn/s)

(0.6<v<3mIs)

0.079 m
ii!‘ rn

r/S

113.32 m

m
m

108.870 m

m

As perdas de carga serao calculadas pela formula Universal onde:

D= diametro da lubulacao (m)
v= velocidade do fluido (mls)
Ni= velocidaoe cinemaxica do fluico

Obs: Para fluidos como agua e esgoto o lelor de M pode ser tomado como

Nola: Esta formula podera ser uiilizada para valores cle Re( Reynolds ) superiores
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Perdas Localizadas

hl = |< (v’/29)

diametro na saida da bomba

Perdas de Carga Localizadas (hl) (Ref: Azevedo Neto)

m

Trecho Singularidade Diém (mm) K-unit Quant K-total

Saida da Bornba Cuna go
100 0.40 l\I 0,80

Ampliacéo Gradual 100 0.30 _\ 0.30
. Curva so" 100 0,40 O 0,00
Valvula de Retencao 100 2, 50 _\ 2.50

Barrileie de Registro de gaveta aberto 100 0,20 _\ 0,20
Recalque Té de saida lateral 100 1.30 _r 1.30

Té de passagem direta 100 0.60 (J 0.00
Té de passagem direta 100 0.60 O 0,00
Curva 90° 100 0.40 -h 1.60

Emissério de Curva45° 100 0.20 O 0.00
Recalque Cuna 22°30‘ 100 0,10 C) 0,00

Saida de Canalizacéo 100 1,00 .1 1.00
I ITOTAL 7.70

Determinacao da AMT

1a. wizéo
Clltima vazao’

Para Hg min

L/s
L/s
variacéo:

Equacéo: hf = 3201 .790717

wzao de rrolew I15
l-lrn min E-
H11 max ii

Us

vazio
(mills)

hl hd H9 Hm

0. 00000
(E)

0.0000
(E)
0.00

E)3.95 (E)3.95
0.00128 0.0053 0,07 3.95 4,02

l 0. 00257 0.0211 0,23 3.95 4.20
' 0.00385 0.0475 0.49 3.95 4.49

0.00514 0.0845 0.83 3.95 4.87
0.00642
0.00770

0.1320
0.1900

1.27
1.80

3.95
3,95

5.35
5. 94

0.00899 0.2587 2.41 3.95 6.62
0.01027 0 . 3378 3.11 3.95 7.40
0.01156 0.4276 3.91 3.95 8.29

Para Hg max

vazao
(m3Is)

hl hd H9
(El

Hm

0.00000
(El

o.oooo
(ml0. 00 4.45

(El
4.45

0.00128 0.0053 0.07 4.45 4.52
0. 00257 0.0211 0.23 4.45 4.70
0.00385 0.0475 0.49 4.45 4.99
0.00514 0.0845 0.83 4.45 5.37
0.00642 0.1320 1.27 4.45 5.85

l, 0.00770 0.1900 1.80 4.45 6.44
0.2587 2.41 4.45 7.12. 0.00899

1 0.01027 0.3378 3.11 4.45 7.90
0.01156 0.4276 3.91 4.45 8.79
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Curva da Bomba

Vazao( Us)
1 bomba

Hm (m)

10.00

3.4 - Verificagio do Tempo de detencio do esgoto

Vazao da bomba:

Variacao de nivel liga/deslig

Volume iiiil do poco:

Volume efetivo do poco:

Ten"po do detencao:
inicio:
fim

1

6.00 8 40
7.70 6 4-4

t < 30 min)

70 Us

m 

57 m3

3.3. ::l

04 m3

92
95

Ref.: Conj. Moior Bomba tipo
CS 3057.090 HT
Curva n" 63-256-00-3168

110

'5

_ 

AMT

. 1

$11CQ
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PROJETO BASICO
CADERNO 03

ESPECIFICACAO TECNICA
PROJETO ELETRICO

ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SUB-BACIA Y

0276NO-E-PB-ELE-MC-017-R0
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PROJETO ELETRICO
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SUB-BACIA Y

1. ELEVATGRIA
Elevatéria de Esgoto da Sub-bacia Y, localizada na Rua Silva Jardim com Rua Manoel Custodio.
Coordenadas UTM: 2020297,809E e 765l8090,509S.
Poste da concessionaria sugerido para suprimento de energia: Rua Silva Jardim, 1077

Distancia do poste do painel até o centro da Elevatoria: 5 m.
Poténcia da elevatoria: 2 motores bombas de 3 hp (cada).

2. CRITERIOS
— A menor secao adotada é de cobre 1,5 mm’ sinalizacao e controle;
— A menor seciio adotada é de cobre 2,5 mm: forca;
— Serao usados cabos singelos fonnacao minima de 7 fios, com isolamento de PVC / EPR, classe
de isolacao 0,6/1 kV;
— Temperatura ambiente de 40°C e temperatura de trabalho no cabo de 70° C.

2.1.1 Dimensionamento do Alimentador Geral
Dados:
— Poténcia trifasica instalada 6 hp;
— Poténcia trifasica demandada 3 hp;
— Tensao trif2'1sica 220 V;
— Fator de poténcia - Cos cp 0,80;

— Comprimento do circuito (para calculo) 20,0 m;
— Frequéncia da rede 60 I-I2.

2.1.2 Corrente no Cabo

N: s hp >< 7%I= __ = _.. = as.-1V3 xi/' ><.=.=> \.~s><22ov><o.a7
— Correcao de temperatura (cabo PVC);

— Temperatura ambiente + 40°C;
— Temperatura de referéncia 30°C;

— Correcao de temperatura (40°C ambiente) - Ft 0,87;
— Fator de Agrupamento em eletrodutos de PVC — Fa 1,00;
— Corrente corrigida - Icor 7,8 A;

I 90
Icor = = 7.8.4

_ ,//
c"°°' " 0 "_w'5i“2
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— Cabo 2,5 mm: (l cabo por fase maneira de instalar D) bitola minima. Todavia, sera adotada a
bitola recomendada pela concessionaria de energia e pelo fabricante das bombas.

2.1.3 Verificacio da Queda de Tensiio — (Qv)
1 \S 1w3.2><p><z.;r..>< 1.1 W3-1‘><(§,l ><E<2@ >< T-81 M _

= _ : : __ mm-’ .-1.'|.~'% x 11. 0 >< 22o 1-‘.l'.i

— Resistividade do cabo (p) l/56;

— Comprimento do circuito (LC) 20 m;

— Corrente do circuito (IE) 9,9 A;
— Queda de tensao admissivel (%) 4;
— Tensao entre fases (Vff) 220 V.

2.1.4 Dimensionamento Alimentador das Motobombas

Confom1e RECON ENEL (AMPLA) — 10 < D 2 15 devido a natureza da carga.
— Poténcia demandada (kVA) 5,03;
— Poténcia instalada (kVA) 10,06;
— Disj untor (A) 40;

— Condutor de Aterramento (mmz) 6;
- Condutores da Instalacao (mmz) 10;

— Eletroduto da Instalacao (mm) 50;
— Poste de Concreto (daN) 150.

2.1.5 Protecfio.
Dimensionamento da poténcia do motor em funcao da escolha do modo de acionamento.
Conjunto motor-bomba dimensionada por projeto hidraulico (0102NO-E-PB-HID-DE-076-R0)
para motor elétrico de 3,5 hp.

Aplicando o fator de correcao da corrente de 6,5 para equipamentos acionados por partida direta:
r’,=l03 ><4—I,=5L-1

If 2. 1.2- 1_.- 2 9.4
— I, = Corrente dc partida;
— If = Corrente minima do dispositivo de protecao para acao retardada.

2.1.6 Dimensionamento dos Eletrodutos dos Alimentadores dos Motobombas
Dimensionado para um fator de ocupacao de 40% para trés ou mais condutores unipolares ou cabo
PP.
Todos os diametros serao iguais ou superiores a 16 mm.
Nao serao utilizados trechos maiores que 15 metros retilineos e em trechos com curvas de 90° serao
considerados 3 m por curva.

Great Q‘ 1 : ;L‘G‘;,‘__  
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— Segéio ocupada pelos condutores (-Km‘)

— Nlimero de condutores fase (*“"'r.*‘) 3;

— Niimero de condutores dc protecéo (N--.==») 1;

— Diametro extemo dos condutores fase (D-1‘) 6 mm;

— Diémetro externo dos condutores de protegao (Du) 6 mm;

Seré. usado adotado 0 eletroduto de 1” (25 mm)
O eletroduto dos sensores de nivel sera de I” (25 mm)

3. LISTA DE PECAS E MATERLAIS

3.1.1 Entrada de energia
15.0l1.0014-0 (entrada de service (PC), padrfio ampla, para medigao trifasica, 1 medidor, instalado
em muro, com carga instalada até 30 kW, constando de poste cle concreto completo, cabine em
alvenaria, corn porta, caixa para instalagfio do medidor, caixa de concreto para aterramento, haste de
aterramento e demais materiais necessaries, exclusive disjuntor e fio ou cabo de entrada e saida)
1 un.

l5.007.0600-0 (disjuntor tennomagnético, tripolar, de 10 a 50 A x 250 V. fomecimento e
colocacao) 1 un.

3.1.2 Ligacfio do medidor da concessional-ia ao painel de forca e controle da
elevatéria:

l5.008.0220-0 (Cabo dc cobre com isolamento termopléstico, compreendendo: preparo, corte e
enfiacéio em eletrodutos, na bitola de 10 mm’, 600/1000V. fomecimento e colocacao)
16m.

15.017.0260-0 (terminal rnecanico a compressfio, fabricado em cobre, para cabo de 10 mm’.
fomecimento e colocacao) 4 un.

15.003.0210-0 (Mangueira "sealtube" com capa alma, diametro de 2". fomecimento e colocagfio)
4 m.

21.038.0055-0 (Box curvo dc aluminio com bucha e arruela de 50 mm (2"). fomecimento)
2 un.

3.1.3 Sistema de producio
Cotagio (Fomecimento e instalagio de painel PTTA. forma construtiva 2b, conforme NBR-IEC-60439-I
(PTTA) dc baixa tcnsio. para uso em sisterna trifasico em 220 Vca. instalagfio ao tempo em poste circular de
concreto, saida e entrada cle energia pela parte inferior, para alimentacfio dc 2 (dois) conjuntos motobomba
trifésicos de 3 hp com partida direta e controlado com légica por CLP)
1 un.

21.035.0008-0 (caixa hand-hole em alvenaria de tijolos macigos de 7 x l0 x 20 cm. padréo rioluz, com

un.
dimensfies de 0.40 x 0.40 x 0,90 m. exclusive escavacao. reaterro e tampéo. fomecimento e assentamento) 1 4

./,1
Place
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21.035.0220-0 (tampfio de ferro fundido cinzento, articulado, tipo leve, carga méxima no centro de
2000 kgf, diametro intemo de 300 mm, fornecido com colar e com recobrimento, confome desenho
A4-1200-PD, especificacfio em rioluz n° 10. fomecimento) 1 un.

21.050.00ao-0 (Cinta de ago galvanizado de 140 mm. fomecimento) 2 un.

15.036.0071-0 (Eletroduto de PVC rigido rosqueavel de 1", inclusive conex6es e emendas, exclusive
abertura e fechamento de rasgo. Fornecimento e assentamento)
18 m.

21.037.0050-0 (curva longa de 90° para eletroduto, de pvc rigido, rosqueavel, de 25mm (l").
fomecimento) 2 un.

03.001.0001-l (Escavacao manual de vala/cava em material de 1“ categoria (areia, argila ou picarra),
até 1,50 m de profundidade, exclusive escoramento e esgotamento)
6 n1.

Obs.: Os eletrodutos deveriio ser envelopados em concreto com camada minima de 50 mm.

Obs. As bombas deverao ser fornecidas com no minimo 15 metros de cabo para evitar emendas
que possam comprometer a instalacfio devido £1 natureza agressiva do ambiente da instalacfio
das bombas.

15.017.0245-0 (terminal mecanico a compressao, fabricado em cobre, para cabo de 2,5 mm?
Fomecimento e colocacao)
6 un.

3.1.4 Sistema de controle de nivel:

15.036.0071-0 (Eletroduto de PVC rigido rosqueavel de 1", inclusive conexoes e emendas, exclusive
abertura e fechamento de rasgo. fomecimento e assentamento) 10 m.

21.037.0050-0 (curva longa de 90° para eletroduto, de pvc rigido, rosqueavel, de 25 mm (1").
fomecimento 01 un.

15.008.0l55-0 (Cabo de cobre com isolacao solida extrudada, com baixa emissao de fumaga,
bipolar, 2 x 1,5 mm’, isolamento 0,6/1 kv,compreendendo: preparo, corte e enfiagao em eletrodutos.
fomecimento e colocacao) 30 m.

l5.017.0240-0 (Terminal mecénico a compressao, fabricado em cobre, para cabo de l,5mm*.
fomecimento e colocacao) 4 un.

15.018.0115-0 (Caixa de ligacao de aluminio silicio, tipo conduletes, no formato T, diametro de l".
fomecimento e colocacao) 1 un.

- - 1 ~131107.070:-0 (Chave boia, automatica, de mercurio, unipolar. Fomecimento e co ocacao)
2 un.

3.1.5 Sistema de aterramento (protecio contra surtos):

fomecimento e colocacfio) 1 un.
15.007.0208-0 (Haste para aterramento, de cobre de 5/8" (l6mm), com 3.00 m de comprimento. %

//
2:2: ff; /Av. Pres. Vargas, n9 2655 - Cidade Nova, Rio de daneiro. {$61 ‘<s;';i’
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15.017.0225-0 (Conector fabricado bronze p/aterramento, fix. um ou dois condutores a superf. plana,
cabos c/bitolas 2,5 a 6mm2. Forn. e colocacfio) 1 un.

l5.018.0133-0 (caixa de aterramento, em PVC, 25 x 25 cm. fomecimento e colocacao)
1 un.

15.036.0070-0 (Eletroduto de PVC rigido rosqueével de 3/4", inclusive conexoes e emendas,
exclusive abertura e fechamento de rasgo. fomecimento e assentamento)
3,5 m.

15.008.0105-0 (cabo de cobre com isolamento termopléstico, compreendendo: preparo, corte e
enfiacfio em eletrodutos, na bitola de 16mm’, 450/750 V. fomecimento e colocacao)
4m.

.7

Av. Pres. Vargas, n9 2655 - Cidade Nova, Rio de daneiro. 53°,‘
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PROJETO BAs1co
CADERNO 03

ESPECIFIC ~ACAO TECNICA
PROJETO HI])RAULICO

ESTACAO ELEVA

0276NO E

ELEVATORIA DE ESGOTO DA sun-BACIA Z, LOCALIZADA NA
COORDENADAS

TORIA DE ESGOTO SUB-

- -PB-HID-MC-019-R0

BACIA Z

RUA ESTACIO DE sA,
UTM APROXIMADAS 202s999,241 E 76517863350.

REFERENCLAS: 0102NO-E-PB-HID-DE-077-RO.

Av. Pres. Vargas n‘l 2655 Cidade, - Nova, Rio de ilaneiro.
CEP. 20210-030,’ www. cedae.com.br
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PROJETO HIDRAULICO

ESTAC./10 ELEVATDRIA DE ESGOTO SUB-BACIA Z

MfEM()RIA DE CALCULO E DETALHAMENTO.

‘DADOS
i16I10I2D18

DIMENSIONAMENTO DA Esmc;/lo ELEVATORIA

Municipio:
Elevatoria:

It: run:-RJ
EE-Z

Alturas:

N iveis:

Vazoas (Us)
.l. i. M. I rnaxirm horéria

Vazio inicial: 19. 72 23.66 l 35.49
Vazio Final: 24.44 29.33 I 44.00

“Volume fltll do Pogo do Sucgao

1 - DIMENSIONAMENTO DO POGO DE SUCQEO

Nunnro rrfiximo do partidas por hora

Tenpo entre 2 partidas consecutivas - T

N|.'|mero do bombas a utilizar

Numero de bombas em inicio do piano

Vazio por bomba

Volume util ninimu

Volume Efetivo do Pogo do Sucqio

Volume afetivo rm7ximo (Td = 30 min)

Dirnensoes adotadas:

Diimetro (L)

Area do pogo do succio

Volume efetivo do pogo do sucgio (< Vef rmx)

Altura am - hu

Altura do nivel minimo - hs
( > submsrgéncia minima)

variacio da nivel liga I desliga
( > = 0,20 m)

Altura Total

Cola do chegada an pogo

NA rmx

NA min

NA rned

Cota do fundo

III
0

au2

00 Us
Cib

Vu

ms

= Qmax horl n“ de bombas

min = (Qb xl) I4

Vef max = Qrned ini x Td

m

07 m2

cono

3

9 m3
Ve

33

40

1 ‘I87

1 335103 087

1 1 687

68/

.N.

1

3331 1287

= A x(NA med - Cola fundo)

Place
Av. Pres. Vargas, n9 2655 - Cidade Nova, Rio de daneiro. {gm
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3 LINHA DE RECALQUE

Extens-in da linha de Recalque: I024 O0 m

Determinacao do diarnetro econonico

Como : D = K(Q>°‘s onde: D = diametro (m)
Q = vazao maxima horaria ( m /s)
K= coeficienna de Bressa = .9

o= m
Diémetro comercial adotado : m

Determmacao dz Velocidade

para vazao nuixma final
veiwidade = =~==

para vazao rmixrrna inicial
v=I~¢i¢=d= = M

Para 1 bomba funcionando isoladamente:

diametro calculado
diametro utilizado

Velociclade

3 2 DEFINICAO DOS CONJUNTOS MOTOR BOMBA

Cora da geratriz superior
na descarga (CGSG):

Altura geométrica minirm ( Hg min)

NA max no poco de sucqao

Hgmin
Hgmm=CGSd-NAmax

Altura geométrica maxilla (Hg nux]

NA rrin no pogo de succao

Hgmax
Hgmax=CGSd-NArn|n

3 3 sELE¢i\O DO CONJUNTO MOTOR-BOMBA:

iCurva caractanstica do sistema

Calculo das perdas de carga: (hd)

(O,6<v<3m/s)

(0.6<v<3mIs)

m
m

rws

115.550 m

103.687 m

11.863 rn

m
13.863 m

As perdas de carga serao calculadas pela formula Universal onde:

hl = J'L
J = o,oa2e'r-lo" 1 0‘ 5
r= (1/-2log((eI3,7'D)+(5<62/Recs mi)

onde:

Q07

Re = Numero de Reynolds
Re = (D x vi / Ni

onde:

= comprlmento do recalque (m)
= rugosidade absoluta do material
= diametro da tubulaeéo (m)

D= diametro da tubulagéo (m)
v= velocidade do fluido (mls)
Ni= velocidade cinemafica do fluido

Qua: Para fluidos como aqua e esgoto o valor de Ni pode ser iomado como
0.000001 a temperatura ambiente.
Nora: Esta formula podera ser ufiiizada para valores de Re ( Reynolds ) superiores
a 4000, ou seja. na faixa de turbuléncia,

hl) (Ref Azevedo Neto)Perdas do Carga Localizadas [ :
m = k iv’/zq) 0

/fbfi

V R]"Ht

i§'1'§§§ TE — In!
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Perdas Localizadas

diémelro na saida da bomba m

Trecho Singularidade Diém. (mm) K-unit O1-rant K-10131
Perda

Localizada
( ml

Saida da Bomba Cum 9°“ 200 0,40 IO 0.80 0.02
Ampfiacao Gradual 200 0,30 0.30 0.01
Cum 90“ 200 0.40 OI 2.40 0.06
Valvula de Retenoéo 200 2,50 _- 2.50 0,06

Barrilete cle Regislro de gavela aberto 200 0.20 0. 20 0. 00
Recalque Té de saida lateral 200 1,30 _~ 1.30 0.03

Té do passagem direta 200 0,60 Q 0.00 0.00
Té de passagem direla 200 0.60 C 0.00 0.00
Curva 90° 200 0.40 O 0.00 0.00

Ernissério de Gun.-a45° 200 0. 20 O 0.00 0. 00
Recalque Curva 22°30’ 200 0.10 Q 0.00 0.00

Saida de Canalizacéo 200 1.00 _1 1.00 0.10
I |TOTAL 0.29

Deterninagio da AMT

Para Hg nin

1a. vazao EL/s
illtima iazéo Z1Us

variagéo:

I a so |
I Eqgaoz hf = 14s/170134 |xQ‘

H=

vazao de prview Vs
Hm min
Hm max

I V3220
(111315)

hl
1!!)

na
121)

H9
(ml

Hm
(ml

0.016 0.0380 1.37 11.86 13.28
0.020 0.0594 2.09 11.86 14.01
0.024 0.0855 2.95 11.56 14.90

l 0.028 0.1164 3.96 11.65 15.94
0.032 0. 1 520 5.11 11.86 17.12

I 0.030 0. 1 924 6.40 11,86 18,45
0.2376 7.83 11.86 19.931 0.040

0.044 0.2874 9.41 11.86 21.56
0.048 0.3421 11.13 11.86 23.33
0.052 I 0.4015 12.99 11.86 25. 26
0.056 0.4656 15.00 11,06 27. 33
0.060 0.5345 17.14 11.66 29. 54

Para Hg rmx

vazio
(mills)

hl nu
(ml

Ha Hm

0.016
lfl

0.0380 1,37
El

13.36
(E)

15.28
‘ 0.020 0.0594 2.09 13. 86 16.01

0. 0855 2.95 13.86 16.901 0,024
0.02s 0.1164 3.96 13.86 17.94
0,032 0. 1 520 5.11 13.86 19.12
0,036 0. 1 924 6.40 13.86 20.45
0,040 0. 2376 7.83 13.86 21.93
0.044 0.2874 9.41 13.86 23.56
0,048 0.3421 11.13 13.86
0,052 0.4015 12.99 13.86

25.33
27.26

0,056 0.4656 15.00 13.86 29.33
0.060 0.5345 17.14 13.86 31.54

Av. Pres. Vargas, n9 2655 ~ Cidade Nova, Rio de daneiro
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Cum da Bomba

44.00 23.56
50.00 22.00
56.00 20.00

3.4 - Verificagao do Tempo cle detenoio do esgoto

vazao da bomba:

Variaoéo de nivel liga/deslig

Volume 11111 do pogo:

Voiume efefivo do poco:

Tempo de detencéo:
inicio:
fim:

(t< 30 min)

D0 Us

00 m

13 m3

89 m3

74 5.5.:13

Vaziol Us) Hm (m)
1 110111011 I

30.00 26.50 Referencia: Conj. Motor Bomba tipo
FLYGT. CP 3152.181 HT
Curva n° 63-454-00-5350

l
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PROJETO ELETRICO
ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO SUB-BACIA z

. ELEVATORIA
Elevatéria de Esgoto da Sub-bacia Z, localizada na Rua Estécio de Sé com Av. Adelino Garcia
Bastos
Coordenadas UTM: 2023999,241 E e 765l7863,750E.

Poste sugerido para ligagfio de energia: Rua Estécio de Sé, 93
Distfincia do poste do painel até 0 centro da Elevatéria: 5 m.

Poténcia da elevatéria: 2 motores bombas de 25 hp (cada).

CRITERIOS
- A menor segio adotada é de cobre 1,5 mmz sinalizagfio e controle;
- A menor segfio adotada é de cobre 2,5 mmz forga;
- Serfio usados cabos singelos formagfio minima de 7 fios, com isolamento de PVC / EPR, classe de
isolagfio 0,6/1 kV;

- Temperatura ambiente de 40°C e temperatura de trabalho no cabo de 70° C.

2.1.1 Dimensionamento do Alimentador Geral
Dados:

- Poténcia trifésica instalada 50 hp;
- Poténcia trifésica demandada 25 hp;
- Tensfio trifésica 220 V;

- Fator de poténcia - Cos cp 0,85;

- Comprimento do circuito (para célculo) 20,0 m;

- Frequéncia da rede 60 Hz.

2.1.2 Corrente no Cabo

NI 2511;: >4 P26 _
I= ,_ __ _ = ,_. _ _v___= 36.4.‘!

V3 ><$ X‘-‘P \\‘3 X 220 1' >< 0.-En

- Corregao de temperatura (cabo PVC);
- Temperatura ambiente + 40°C;
- Temperatura de referéncia 30°C;

- Corregfio de temperatura (40°C ambiente) - Ft 0,87;
- Fator de Agrupamento em eletrodutos de PVC - Fa 1,00;

- Corrente corrigida - Icor 65 A;
.,. _.1 :6 _=::E§¥=6=*Fax!-"t ’/)

/

Icor =
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- Cabo 16,0 mm: (1 cabo por fase maneira de instalar D) bitola minima. Todavia, sera adotada a
bitola recomendada pela concessionaria de energia e pelo fabricante das bombas.

2.1.3 Verificagao da Queda de Tensao - (Qv)

fin "H 7 q‘(") ‘1_,_j_gX-P Xg,@f><1f3 11¢.-_x 1,66) XL_.x\-_G xi-5:)

5*‘ ' N.-'% >< ‘Ir-r : 4 >< 220": : Glimm-

- Resistividade do cabo (p) l/56;
- Comprimento do circuito (LC) 20 m;

- Corrente do circuito (Ia) 65 A;
- Queda de tensao admissivel ( 1%} 4;

- Tensao entre fases ("b}f) 220 V.

2.1.4 Dimensionamento Alimentador das Motobombas

Conforme RECON ENEL (AMPLA) — 24 < D 2 38 devido a natureza da carga.
— Poténcia demandada (kVA) 25,83;

— Poténcia instalada (kVA) 51,66;

— Disjuntor (A) 100;
— Condutor de Aterramento (mmz) 16;

— Condutores da Instalagao (mmz) 35;
- Eletroduto da Instalaoao (mm) 50;

— Poste de Concreto (daN) 300.

2.1.5 Protegfio.
Dimensionamento da poténcia do motor em fungao da escolha do modo de acionamento.
Conjunto motor-bomba dimensionada por projeto hidraulico (01OZNO-E-PB-HID-DE-077-R0)
para motor elétrico de 25 hp.

1, = ms >< 4 - 1,, = 260.4
If 2 1.2 ~ If 2 vs;

Aplicando 0 fator de corregao da corrente de 4 para equipamentos acionados por softstarter:

- I, = Corrente de partida;

- I,-= Corrente minima do dispositivo de protegao para agao rapida.

2.1.6 Dimensionamento dos Eletrodutos dos Alimentadores dos Motobombas
Dimensionado para um fator de ocupaofio de 40% para trés ou mais condutores unipolares ou cabo
PP.

Todos os diémetros serao iguais ou superiores a 16 mm.
Nao seréio utilizados trechos maiores que 15 metros retilineos e em trechos com curvas de 90° serao
considerados 3 m por curva. /

/_.

/.if?‘
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311,; x :1 >4 D5} 35¢, >< :2’ x D}; 3 x rr x 1(9); 1 :< nr .>< (9): __ _\ __;

5 ,1 = = -L- = :44 mm“f'C'1'!.-

— Secao ocupada pelos condutores (5¢==».=')

— Ntimero de condutores fase (Nrf) 3;

— Niimero de condutores de protecao (*""‘r::*) 1;

— Diametro externo dos condutores fase (Drf) 9 mm;

— Diametro extemo dos condutores de protegao (Dr) 9 mm;
Sera usado adotado 0 eletroduto de 1 1/4” (40 mm)
O eletroduto dos sensores de nivel sera de 1” (25 mm)

LISTA DE PECAS E MATERIAIS

3.1.1 Entrada de energia
15.0l1.0014-0 (entrada de servico (PC), padrao ampla, para medicao trifasica, 1 medidor, instalado
em muro, com carga instalada até 30 kW, constando de poste de concreto completo, cabine em
alvenaria, com porta, caixa para instalacao do medidor, caixa de concreto para aterramento, haste de
aterramento e demais materiais necessaries, exclusive disjuntor e fio ou cabo de entrada e saida)
1 un.

115.007.0605-0 (disjuntor termomagnético, tripolar, de 60 a 100 A x 250 V. fomecimento e
colocacfio) 1 un.

3.1.2 Ligacfio do medidor da concessionaria a0 painel de forga e controle da
elevatériaz

15.008.0230-0 (Cabo de cobre com isolamento termoplastico, compreendendo: preparo, corte e
enfiagao em eletrodutos, na bitola de 25 mm”, 600/ IOOOV. fomecimento e colocaofio)
16 m.

15.017.0270-0 (terminal mecanico a compressao, fabricado em cobre, para cabo de 25 mm’.
fomecimento e colocagfio) 4 un.

15.003.0210-0 (Mangueira "sealtube" com capa alma, diametro de 2". fomecimento e colocacao)
4 m.

21.038.0055-0 (Box curvo de aluminio com bucha e arruela de 50 mm (2"). fomecimento)
2 un.

3.1.3 Sistema de producio
Cotacao (Fornecimento e instalacao de painel PTTA, forma construtiva 2b, conforme NBR IEC
60439-I (PTTA) de baixa tensao, para uso em sistema trifasico em 220 Vca, instalacao ao tempo em
poste circular de concreto, saida e entrada de energia pela parte inferior, para alimentacao de 2 (dois)
conjuntos motobomba trifasicos de 25 hp com partida por softstaner e controlado com logica por
CLP) 1 un.

<::::: (1)Av. Pres. Vargas, nfi 2655 - Cidade Nova, Rio de Janeiro. {;,>°_,,_
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21.035.0008-0 (caixa hand-hole em alvenaria de tijolos macicos de 7 x 10 x 20 cm, padrao rioluz,
com dimensoes de 0,40 x 0,40 x 0,90 m, exclusive escavacao, reaterro e tampao. fomecimento e
assentamento) 1 un.

21.035.0220—0 (tampao de ferro fundido cinzento, articulado, tipo leve, carga méxima no centro de
2000 kgf, diametro intemo de 300 rnm, fomecido com colar e com recobrimento, confome desenho
A4-1200-PD, especificacao em rioluz n° 10. fomecimento) 1 un.

21.050.0055-0 (Cinta de ago galvanizado dc 140 mm. fomecimento) 2 un.

15.036.0071-0 (Eletroduto de PVC rigido rosqueével de l W’, inclusive conexoes e emendas,
exclusive abertura e fechamento de rasgo. Fomecimento e assentamento)
18 m.

21.037.0050-0 (curva longa de 90° para eletroduto, de pvc rigido, rosqueavel, de 25mm (l").
fomecimento) 2 un.

03.001.0001-l (Escavacao manual de vala/cava em material dc 1” categoria (areia, argila ou picarra),
até 1 ,5 0 m de profiindidade, exclusive escoramento e esgotamento)
6 m.

Obs.: Os eletrodutos deverao ser envelopados em concreto com camada minima de 50 mm.

Obs. As bombas deverfio ser fornecidas com no minimo 15 metros de cabo para evitar emendas
que possam comprometer a instalaciio devido :21 natureza agressiva do ambiente da instalagiio
das bombas.

15.017.0265-0 (terminal mecanico a compressao, fabricado em cobre, para cabo de 16 mmz.
Fomecimento e col0ca<;5.o) 6 un.

3.1.4 Sistema de controle de nivel:
15.036.0071 0 (Eletroduto de PVC rigido rosqueavel de 1", inclusive conexoes e emendas, exclusive
abertura e fechamento dc rasgo. fomecimento e assentamento) 10m.

21.037.0050-0 (curva longa de 90° para eletroduto, de pvc rigido, rosqueavel, de 25 mm (l").
fomecimento) 1 un.

l5.008.01S5-0 (Cabo de cobre com isolacao solida extrudada, com baixa emissao dc fumaca,
bipolar, 2 x 1,5 mm’, isolamento 0,6/l kv,compreendend0: preparo, corte e enfiacao em eletrodutos.
fomecimento e colocacao) 30 H1.

l5.017.0240-0 (Terminal mecanico a compressao, fabricado em cobre, para cabo de l,5rnm3.
fomecimento e colocacao) 4 un.

15.018.0115-0 (Caixa de ligacao de aluminio silicio, tipo conduletes, no formato T, diametro de 1".
fomecimento e colocacao) 1 un.

15.007.0705-0 (Chave béia, automatica, de mercurio. unipolar. Fomecimento e colocacao)
2 un.

I

/1,
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3.1.5 Sistema dc aterramento (protecfio contra surtos):

15.007.0208-0 (Haste para aterramento, de cobre de 5/8" (16mm), com 3,00 m de comprimento.
fomecimento e colocacao) 1 un.

15.017.0225-0 (Conector fabricado bronze p/aterramento, fix. um ou dois condutores a superf. plana,
cabos c/bitolas 2,5 a 6mm2. Fom. e colocacao) 1 un.

l5.018.0133-0 (caixa dc aterramento, em PVC, 25 x 25 cm. fomecimento e colocacao)
1 un.

15.036.0070-0 (Eletroduto de PVC rigido rosqueavel de 3/4", inclusive conexoes e emendas,
exclusive abertura e fechamento dc rasgo. fomecimento e assentamento)
3,5 m.

15.008.0105-0 (cabo de cobre com isolamento termoplastico, compreendendo: preparo, corte e
enfiacao em eletrodutos, na bitola de 16mm’, 450/750 V. fomecimento e colocacao)
4m.

/
Z
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